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TСО ЫОЬОКЫМС ПТОХН ТЬ МШЦЩЮЭОЫ ЬЭОРКЧШРЫКЩСв, ЧКЦОХв, ЬЭОРШ ЬвЬЭОЦЬ, аСТМС ОЧЬЮЫО ЬОМЫОЭ 
ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ ШП МШЧПТНОЧЭТКХ ТЧПШЫЦКЭТШЧ. TСО КЫЭТМХО МШЧЬТНОЫЬ ЭСО ТЬЬЮО ШП ТЦЩЫШЯТЧР ЭСО 
ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв ШП ЭСО КХРШЫТЭСЦ, НОЯОХШЩОН ЭШ МЫОКЭО ЬЭОРШ ЦОЬЬКРОЬ ТЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭСО 
ТНОКХ МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ МСКЧЧОХ. 

KОваШrНЬ: ЬЭОРКЧШРЫКЩСв, ТЧПШЫЦКЭТШЧ СТНТЧР, РЫКЩС ЭСОШЫв 

IЧЭrШНЮМЭТШЧ 

ЇЧО ШП ЭСО ЭШЩТМКХ, ЛЮЭ КЭ ЭСО ЦШЦОЧЭ ТЧМШЦЩХОЭОХв ЬШХЯОН ЩЫШЛХОЦЬ ТЬ МШЩвЫТРСЭ, 
ЩЫШЭОМЭТШЧ ШП ТЧЭОХХОМЭЮКХ ЩЫШЩОЫЭв ЫТРСЭЬ КЧН МШЧПТНОЧЭТКХ НКЭК ШП НТРТЭКХ ПШЫЦКЭ. AЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ 
НТЫОМЭТШЧ ТЧ ЬШХЯТЧР ЭСТЬ ТЬЬЮО ТЬ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО ЦОЭСШНЬ ШП СТНТЧР ТЧПШЫЦКЭТШЧ, ТЧ 
ЩКЫЭТМЮХКЫ, ЦОЭСШНЬ ШП НТРТЭКХ ЬЭОРКЧШРЫКЩСв Д1Ж. 

GОЧОЫКХ ПОКЭЮЫО ШП КХХ ЬЭОРКЧШРЫКЩСТМ ЦОЭСШНЬ ТЬ ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЭСО ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО (SM) ТЬ 
ОЦЛОННОН ТЧ ТЧЧШМЮШЮЬ ХШШФТЧР ШЛУОМЭ ШЫ МКЫЫТОЫ. DТРТЭКХ ТЦКРОЬ, ЯТНОШЬ, ЬШЮЧН ПТХОЬ, КЧН 
ШЭСОЫ МШЦЩЮЭОЫ ПТХОЬ ЭСКЭ МШЧЭКТЧ ЩОЫМОЩЭЮКХХв ТЫЫОХОЯКЧЭ ШЫ ЫОНЮЧНКЧЭ ТЧПШЫЦКЭТШЧ МКЧ ЛО ЮЬОН 
КЬ “МШЯОЫЬ” ШЫ МКЫЫТОЫЬ ЭШ СТНО ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРОЬ. TСО МШЯОЫ ШЛУОМЭ аТЭС ЭСО ЬОМЫОЭХв ОЦЛОННОН 
ЦОЬЬКРО ТЬ ЭСОЧ МКХХОН ЭСО ЬЭОРШ ШЛУОМЭ. AПЭОЫ ОЦЛОННТЧР К ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО ТЧЭШ ЭСО МШЯОЫ 
ТЦКРО, К ЬШ-МКХХОН ЬЭОРШ ТЦКРО ТЬ ШЛЭКТЧОН. TСТЬ ЬЭОРШ ШЛУОМЭ ТЬ ЭСОЧ ЭЫКЧЬПОЫЫОН ЭШ ШЭСОЫ ОЧН, 
ЭСОЫО аО СКЯО НОЭОМЭШЫ КХРШЫТЭСЦ аСТМС ОбЭЫКМЭ ЭСО ЦОЬЬКРО ПЫШЦ МШЯОЫ ШЛУОМЭ.  

IЧ Д2Ж К ЧОа ЬЭКРКЧШРЫКЩСТМ КХРШЫТЭСЦ аКЬ ЬЮРРОЬЭОН (аО аТХХ МКХХ ТЭ К SteРo_GrapС) ПШЫ 
ЬОЧНТЧР КЧН НОМШНТЧР К ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО, ЛКЬОН ШЧ ЭСО КЩЩХТМКЭТШЧ ШП ЭСО РЫКЩС ЭСОШЫв. TСО 
ШППОЫОН КХРШЫТЭСЦ аКЬ НОЯОХШЩОН ПШЫ ЬЮМС ТЧПШЫЦКЭТШЧ-СТНТЧР ЬвЬЭОЦЬ, аСОЫО ЭСО МКЩКМТЭв (C) 
ТЬ ЦКбТЦТгОН аСТХО ЩЫШЯТНТЧР ЭСО ЫОqЮТЫОН ЬОМЫОМв ШП К ЬЭОРШ МСКЧЧОХ, аСОЫОКЬ ЭСО 
ЫОqЮТЫОЦОЧЭЬ ЭШ ЭСО ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв КЫО КЭ ЭСО ЦТЧТЦЮЦ. 

TСe aim ШП ЭСТЬ аШЫФ ТЬ ЭСО ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ШП ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв ШП SteРo_GrapС, ЩЫШЯТЬТШЧ 
ШП ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ТЭЬ ЮЬО ТЧ ЭСО ЬвЬЭОЦЬ, аСОЫО ЧШТЬО ТЬ ЩЫОЬОЧЭ. 

RОМОЧЭХв аКЬ НОЯОХШЩОН К РОЧОЫКХ КЩЩЫШКМС ЭШ ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ, 
ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ ЭСОШЫв КЧН ЦКЭЫТб ЭСОШЫв Д3Ж. TСОЬО ЭСОШЫТОЬ ЬОХОМЭОН КЬ ЭШШХ ЭШ 
ТЦЩЫШЯО ЭСО ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв К SteРo_GrapС, ЭСКЭ ОбЩХШТЭЬ МШЯОЫ ТЦКРО. A ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ 
ПШЫ НТРТЭКХ ТЦКРО ТЬ К ЦКЭЫТб. 

TСОЫОПШЫО, ЭШ ЦООЭ ЭСО ЬОЭ КТЦ, ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ ЬШХЯО ЭСО ПШХХШаТЧР tasksμ 
 DОЭКТХОН КЧКХвЬТЬ ШП SteРo_GrapС, ОЧКЛХТЧР ЭШ ЩШТЧЭ ШЮЭ ЭСО ЫОЬОЫЯОЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ТЭЬ 

ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв; 
 AЧКХвЬТЬ ШП ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб ЬТЧРЮХКЫ ЯОМЭШЫ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ КПЭОЫ ОЦЛОННТЧР SM; 
 MШНТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ЩЫШМОНЮЫО ШП ОЦЛОННТЧР SM ТЧЭШ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ЭШ МСКЧРО ЭСО 

ЫОРТШЧ ШП ЬТЧРЮХКЫ ЯОМЭШЫ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ ХШМКХТгКЭТШЧ; 
 PЫКМЭТМКХ МШЧПТЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ШП ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв ШП ЭСО SteРo_GrapС Лв 

К МШЦЩЮЭТЧР ЭОЬЭ КЧН ЭСО МШЦЩКЫКЭТЯО КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЫОЬЮХЭЬ ШП ТЭЬ ЦШНТПТМКЭТШЧЬ аШЫФ. 
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BrТОП ШЯОrЯТОа ШП SЭОРШИGrКpС 

PЫШМОНЮЫО ШП ОЦЛОННТЧР SM ТЬ ЛКЬОН ШЧ МСКЧРТЧР ЭСО ЛЫТРСЭЧОЬЬ ШП ЬШЦО ЩТбОХЬ ТЧ ЭСО 
ЩЫТЦКЫв ТЦКРО – ),( yxП . PЫКМЭТМКХ ЭОЬЭЬ ЬСШаОН ЭСКЭ ЭШ ЩЫШЯТНО ЫОХТКЛТХТЭв ШП ЭСО ЩОЫМОЩЭТШЧ ШП 
К ЬЭОРШ ТЦКРО (ЭСО ОЦЛОННТЧР ЩЫШМОЬЬ ЧШЭ НОРЫКНО ЭСО ЯТЬЮКХ qЮКХТЭв ШП ЭСО МШЯО ТЦКРО), ЭСО 
МКХМЮХКЭОН ЛЫТРСЭЧОЬЬ ШП ЩТбОХ ),( yxП   ЦЮЬЭ ЛО аТЭСТЧ  

  ),(),(),( yxПyxПyxП , (1) 

аСОЫО   – ЦКбТЦЮЦ КММОЩЭКЛХО ЯКХЮО ШП ЭСО НОЯТКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЩТбОХ ЛЫТРСЭЧОЬЬ ПЫШЦ ЭСО 
ЩЫТЦКЫв ЯКХЮО. 

RОЬОКЫМС Д2Ж ШППОЫЬ КЧ ТЭОЫКЭТШЧ КХРШЫТЭСЦ – AХРШЫТЭСЦ 1 ЭШ НТЯТНО КЧ ТЦКРО ТЧЭШ ЬЮЛ-
ЫОРТШЧЬ КЧН НОЭОЫЦТЧОЬ ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮО ПШЫ ОКМС ЬЮЛ-ЫОРТШЧ.  

TШ ТХХЮЬЭЫКЭО ЭСО аШЫФ ШП ЭСО КХРШЫТЭСЦ ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ МШЧЬТНОЫ ЭСО ЭСТЫН ЛХШМФ ШП ТЦКРО 
Pout.tiП НТЦОЧЬТШЧ 8ɯ8. SЮЩЩШЬО 15 . TСТЬ ЯКХЮО ТЬ РТЯОЧ ОбЩОЫТЦОЧЭКХХв ПШЫ ЭСТЬ ТЦКРО. IЧ 
ЭСО ЫОЬЮХЭ ШП ЭСО AХРШЫТЭСЦ 1 аШЫФ, ЭСО ТЦКРО аТХХ ЛО ЬОРЦОЧЭОН ТЧЭШ ПШЮЫ ЬЮЛ-ЫОРТШЧЬ аТЭС 
РЫКНКЭТШЧ ШП ЛЫТРСЭЧОЬЬ 214-184, 183-153, 152-122, 121-106 аТЭС МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЯКХЮОЬ ШП 
ЭСЫОЬСШХНЬ 1λλ1 T , 1682 T , 1373 T , 1144 T . CКХМЮХКЭТЧР 4T  аО КЩЩХТОН ШЩОЫКЭТШЧ ШП 
ЫШЮЧНТЧР-ШПП. TСОЧ аО ЦКв ЩОЫПШЫЦ ЭСЫОЬСШХН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО ТЦКРО аТЭС КЧ КНКЩЭТЯО 
ЭСЫОЬСШХН. TСО ЦКЭЫТб ШП ЭСО ЩЫТЦКЫв ТЦКРО КЧН ЭСО ЫОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ аТЭС КЧ 
КНКЩЭТЯО ЭСЫОЬСШХН КЫО ЬСШаЧ ТЧ FТРЬ. 2(К) КЧН 2(Л) ЫОЬЩОМЭТЯОХв. VКЫТШЮЬ ЭТЧЭЬ ШП РЫОв 
ЫОЩЫОЬОЧЭ ПШЮЫ КЛШЯОЦОЧЭТШЧОН ЬЮЛ-ЫОРТШЧЬ. 

TСЮЬ, ТЧ ЭСО ЫОЬЮХЭ ШП ЭСО ЭСЫОЬСШХН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ аО ЫОМОТЯО К ЛТЧКЫв ЦКЭЫТб КЧН, 
ПЮЫЭСОЫ, аО аТХХ ЮЬО ТЭ ЭШ ОЦЛОННТЧР К ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО. 

TШ ЩЫОЩКЫО SM ПШЫ ОЦЛОННТЧР ТЧЭШ ЭСО МШЯО ТЦКРО ЭСО РЫКЩС ЭСОШЫв ТЬ ЮЬОН. BКЬТМ НКЭК 
КЧН НОПТЧТЭТШЧЬ ШЧ ЭСО РЫКЩС ЭСОШЫв МКЧ ЛО ПШЮЧН О.Р. ТЧ Д4Ж. 

A ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО ТЬ ЫОЩЫОЬОЧЭ КЬ К ЦКЫФОН РЫКЩС-ЭЫОО КЧН ЭСОЧ ЦКЭЫТб S  ЮЬ ЦКНО ШЮЭ ШП 
ЭСО ЭЫОО КММШЫНТЧР ЭШ ЭСО ЫЮХО 








ji

ji
ij vv

vv
s

КНУКМОЧЭЯОЫЭОбТП,1
,КНУКМОЧЭЭНШЧ'ЯОЫЭОбТП,0

 (2) 

AХРШЫТЭСЦ ШП ПШЫЦТЧР SM ЦКЭЫТб – AХРШЫТЭСЦ 2 ТЬ ЬСШаЧ ТЧ Д2Ж.  
SЮЩЩШЬО аО СКЯО К РТЯОЧ ЦОЬЬКРО аТЭС ЭСО ХОЧРЭС ШП 8 ЛТЭЬμ  1,1,1,1,1,1,1,1  , ЭСОЧ 

ЛЮТХНТЧР К РЫКЩС ПШЫ ЭСТЬ ЦОЬЬКРО КЧН ТЭЬ ЦКЭЫТб ТЬ НОЦШЧЬЭЫКЭОН ТЧ FТР. 1. 
TСО ОХОЦОЧЭЬ ШП ЭСО ЦКТЧ НТКРШЧКХ КЫО ЧШЭ ЮЬОН Лв ЭСО КХРШЫТЭСЦ ШП СТНТЧР ТЧПШЫЦКЭТШЧ, 

ЭСОЫОПШЫО, ТЧ FТР. 1(М), ЬСШаТЧР ЦКЭЫТб S , ШЧ ЭСО ЦКЭЫТб НТКРШЧКХ РЫКЩС ЯОЫЭОб КЫО ЧЮЦЛОЫОН. 
AЬ S  ТЬ ЬвЦЦОЭЫТМКХ, ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ЮЬО ШЧО ШП ТЭЬ ЭЫТКЧРЮХКЫ ЬЮЛ-ЦКЭЫТбОЬ – ХШаОЫ ШЫ ЮЩЩОЫ. 
AЧКХвгТЧР ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП ХШаОЫ ЬЮЛ-ЦКЭЫТб S  (ЭШ ЛО ЬЩОМТПТМ) аО ЧШЭТМО ЭСКЭ ПТЫЬЭ 7 ЛТЭЬ ШП ЭСО 
ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО КЫО ЛЮТХЭ ТЧЭШ ЭСО ОХОЦОЧЭЬ ijs  1,1  nj , nji ,1 , ЛОРТЧЧТЧР ПЫШЦ ОХОЦОЧЭ 

87s . 
TСЮЬ, ЦШЯТЧР ЮЩаКЫНЬ КХШЧР ЭСО НТКРШЧКХ, аСТМС ТЬ ХШаОЫ ЭСКЧ ЭСО ЦКТЧ ШЧО, ТЭ ТЬ 

ЩШЬЬТЛХО ЭШ ЫОЬЭШЫО КХХ ЭСО ЩЫТЦКЫв ЬОqЮОЧМО, ЮЬТЧР К ЮЧТЭ ТЧ ЭСО ЦКЭЫТб МОХХЬ КЬ К ЬТРЧ ЬаТЭМС. 
FШЫ ЭСО ОТРСЭС ЛТЭ ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ТНОЧЭТПв КЧв МОХХ ШП ЭСО ЬЮЛ-ЦКЭЫТб, ХвТЧР ХШаОЫ ЭСКЧ ЭСО 
ЬОМШЧН НТКРШЧКХ, ЬКв, ЭШ ЛО ЬЩОМТПТМ – 81s . 

IЧ РОЧОЫКХ SM, ЩЫОЬОЧЭОН Лв ЬОqЮОЧМО 1 КЧН -1, ЦКв ЬЭКЫЭ аТЭС КЧв ЬТРЧ ЬШ ЭСТЬ 
ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЬСШЮХН ЛО КХЬШ ЫОПХОМЭОН ТЧ ЭСО ЦКЭЫТб, О.Р. ТЧ ЭСО ПШХХШаТЧР аКв. IП 187 s , ЭСО 
ЬОqЮОЧМО ЬЭКЫЭЬ аТЭС К ЩХЮЬ, ТП 087 s , аТЭС КЬ ЦТЧЮЬ. 
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1 1 0 0 0 0 0 0 
1 2 1 0 0 0 0 0 
0 1 3 0 1 0 0 0 
0 0 0 4 1 0 0 0 
0 0 1 1 5 0 0 1 
0 0 0 0 0 6 0 1 
0 0 0 0 0 0 7 1 
0 0 0 0 1 1 1 8  

К Л М 
 
FТР. 1. MОЬЬКРО ЭЫОО КЧН ТЭЬ ЦКЭЫТбμ К – ЭЫОО ШП ЭСО ЩЫТЦКЫв ЦОЬЬКРО; Л – ЦКЫФОН ЭЫОО ШП ЭСО 
ЩЫТЦКЫв ЦОЬЬКРО; М – ЦОЬЬКРО ЭЫОО ЦКЭЫТб 
 

TСО ЩЫШМОЬЬ ШП SM ОЦЛОННТЧР ТЧЭШ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО МШЧЬТЬЭЬ ТЧ ЭСО ПШХХШаТЧР. TСО 
ЦКЭЫТб ШП ЭСО ЩЫТЦКЫв ТЦКРО F  ТЬ ЭШ ЛО ЬОРЦОЧЭОН ТЧЭШ ЛХШМФЬ аТЭС НТЦОЧЬТШЧ 8ɯ8 ТЧ К 
ЬЭКЧНКЫН аКв, ЬШ ЭСКЭ ЭСО ЮЧТШЧ ШП КХХ ЛХШМФЬ ЦКФОЬ ЮЩ ЦКЭЫТб F . 

IЧПШЫЦКЭТШЧ ТЬ ОЦЛОННТЧР ТЧЭШ ОЯОЫв ЛХШМФ, ЭСОЫОПШЫО, аО аТХХ ЛО ХТЦТЭОН ЭШ ЭСО 
НОЬМЫТЩЭТШЧ ШП SM ОЦЛОННТЧР ТЧЭШ ШЧО ШП ЭСОЦ ТЧЭШ ЭСО ХШаОЫ ЭЫТКЧРХО. 

FШЫ ЭСО ЦКЫФОН МШЯОЫ ТЦКРО ЛХШМФ аО ЦКФО ЭСЫОЬСШХН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ЮЧНОЫ AХРШЫТЭСЦ 
1, ЫОМОТЯТЧР ТЧ ЭСО ЫОЬЮХЭ К ЦКЭЫТб, КЧН НОПТЧТЧР ТЭ КЬ G . FЫШЦ ЭСО ЦОЬЬКРО ЭШ ЛО ЩХЮЧРОН ТЧЭШ 
ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО, аО ЬТЧРХО ШЮЭ ЭСО ЬОqЮОЧМО ШП 8 ЛТЭЬ КЧН ПШЫ ЭСО СТРСХТРСЭОН ЬОqЮОЧМО ЦКЭЫТб 
S  ТЬ ЦКНО ЮЧНОЫ AХРШЫТЭСЦ 2. 

IЧПШЫЦКЭТШЧ ОЦЛОННТЧР ТЧЭШ ЭСО ЛХШМФ ШП МШЯОЫ ТЦКРО аТХХ ШММЮЫ ТЧ ЭСО ЫОЬЮХЭ ШП ЭСО 
МШЫЫОМЭТШЧ ШП ЭСО ЛЫТРСЭЧОЬЬ ШП ЭСО МШЧЭКТЧОЫ ЩТбОХЬ (AХРШЫТЭСЦ 3 Д2Ж) , ЭСКЭ аТХХ ЭКФО ЩХКМО ШЧХв 
ЩЫШЯТНОН ЭСКЭ ТЭ ТЬ ПШЮЧН ШЮЭ ЭСКЭ ЭСОЫО ТЬ К ЧШЧ-МШЫЫОЬЩШЧНОЧМО ШП ЯКХЮО ШП ОХОЦОЧЭЬ 1, iiР  КЧН 

1, iis , 8,2i  КЧН ОХОЦОЧЭЬ 81Р  КЧН 18s  ШП ЦКЭЫТбОЬ G  КЧН S . IП 1,1,   iiii sР , 8,2i , ЭСО ЯКХЮО 
ШП ЭСО ЩТбОХ ЛЫТРСЭЧОЬЬ 1, iiП  ШП ЦКЭЫТб F  ЬСШЮХН ЛО ЫКТЬОН ШЫ ХШаОЫОН НОЩОЧНТЧР ШЧ ЭСО ЯКХЮО 
ШП 1, iis . FШЫ ОбКЦЩХО, ТП 01, iis , ТЭ ЦОКЧЬ ЭСКЭ 11, iiР  КЧН, МШЧЬОqЮОЧЭХв, 1, iiП  ЬСШЮХН ЛО 
ХШаОЫОН. ІОа ЯКХЮО 1, iiП  НОЩОЧНЬ ШЧ ЭСО ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮО T  ШП ЭСО ЬЮЛ-ЫОРТШЧ 1, iiП  ЛОХШЧРЬ ЭШ, 

КЧН ТЭ аТХХ ЛО НОЭОЫЦТЧОН КЬ ПШХХШаЬ. IП 01, iis , ЧОа ЛЫТРСЭЧОЬЬ ЯКХЮО '
1, iiП  аТХХ ЛО TП ii 

'
1, , 

ШЭСОЫаТЬО 1'
1,  TП ii .  

АО ЦКв ТХХЮЬЭЫКЭО ЭСО КЛШЯО ПШЫ ЭСО ЭСТЫН ЛХШМФ ШП ТЦКРО Pout.tiП КЧН SM 
 1,1,1,1,1,1,1,1  . TСО ЬЭКРО ШП МЫОКЭТЧР К ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО КЫО ЬСШаЧ ТЧ FТР. 2. TСО ЦКЭЫТб 
ШП ЭСО ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО (ЬЭОРШ ТЦКРО) – FТР. 2(Н)) СТРСХТРСЭЬ ЭСО ОХОЦОЧЭЬ ЭСКЭ аОЫО МСКЧРОН.  

SТЦТХКЫХв, ЭСО ПШХХШаТЧР 8 ЛТЭЬ ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ КЫО ОЦЛОННОН ТЧЭШ ЭСО ЮЩЩОЫ ЭЫТКЧРЮХКЫ 
ЬЮЛ-ЦКЭЫТб ШП ЦКЭЫТб F . TСЮЬ, 16 ЛТЭЬ ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ КЫО ОЦЛОННОН ТЧЭШ ШЧО ЛХШМФ ШП ЭСО 
МШЯОЫ ТЦКРО. 

TСО ЩЫШМОНЮЫО ШП ОбЭЫКМЭТЧР SM ПЫШЦ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ТЬ ЯОЫв ОКЬв КЧН МШЧЬТЬЭЬ ТЧ 
ТНОЧЭТПвТЧР ЭСО ЬТРЧ ШП SM ОХОЦОЧЭЬ. IП КЧ ОХОЦОЧЭ ШП ЦКЭЫТб 'G  ШП ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ЭСЫОЬСШХН 
ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ, аСОЫО К ЛТЭ ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ аКЬ ОЦЛОННОН, ОqЮКХЬ 1, ЭСО ЬТРЧ ШП ЭСО SM 
ОХОЦОЧЭ ЬСШЮХН ЛО МСКЧРОН ПШЫ ЭСО ШЩЩШЬТЭО ТЧ ЫОХКЭТШЧ ЭШ ЭСО ЩЫОЯТШЮЬ ОХОЦОЧЭЬ. 
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213 214 212 1λ7 137 112 110 10λ  1 1 1 1 0 0 0 0 
18λ 210 213 210 165 11λ 110 108  0 1 1 1 0 1 0 0 
15λ 204 210 212 18λ 137 11λ 107  0 1 1 1 0 0 1 0 
133 186 204 20λ 1λ4 153 128 107  0 0 1 1 0 0 0 0 
137 175 201 210 1λ5 145 126 107  0 1 1 1 0 1 0 0 
18λ 164 175 1λλ 175 131 121 108  0 0 1 0 1 0 1 0 
214 186 164 154 142 121 113 107  1 0 0 0 1 1 0 0 
213 200 177 131 11λ 113 112 106  1 1 1 0 1 0 0 0  

К Л 

1 0 0 0 0 0 0 0  213 214 212 1λ7 137 112 110 10λ 
1 2 0 0 0 0 0 0  200 210 213 210 165 11λ 110 108 
0 1 3 0 0 0 0 0  15λ 204 210 212 18λ 137 11λ 107 
0 0 0 4 0 0 0 0  133 186 1λλ 20λ 1λ4 153 128 107 
0 0 0 1 5 0 0 0  137 175 201 210 1λ5 145 126 107 
0 0 0 0 0 6 0 0  18λ 164 175 1λλ 168 131 121 108 
0 0 0 0 0 0 7 0  214 186 164 154 142 114 113 107 
0 0 0 0 0 0 1 8  1λλ 200 177 131 11λ 113 115 106  

М Н 
 
FТР. 2. SЭКРОЬ ШП SM ОЦЛОННТЧР ТЧЭШ МШЧЭКТЧОЫμ К – ЦКЭЫТб F ШП ЭСО ЩЫТЦКЫв ТЦКРО; Л – ЦКЭЫТб 
G  ШП ЭСЫОЬСШХН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ F ; М – ЦКЭЫТб ШП ЦОЬЬКРО S ; Н – ЦКЭЫТб 'F  ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО 

MШНТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ЛКЬТМ КХРШrТЭСЦ.  
TСО НОЯОХШpЦОЧЭ ШП SteРo_GrapС_1 КЧН SteРo_GrapС_2 

SteРo_GrapС СКЬ СТРС ЫОХТКЛТХТЭв ШП ЩОЫМОЩЭТШЧ, КЬ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб ТЬ ЬХТРСЭХв 
МСКЧРОН ЮЧНОЫ ЭСО ОЦЛОННОН ШП К ЬОМЫОЭ ЦОЬЬКРО ТЧЭШ ТЭ, РШШН МКЩКМТЭв – 0.25 ЛТЭ/ЩТбОХ, КЧН 
ЭСО ЯШХЮЦО ШП МШЫЫОМЭХв ЫОЬЭШЫОН ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЫОКМСОЬ 100%, ЛЮЭ SteРo_GrapС ЦКв ЛО КЩЩХТОН 
ШЧХв ЮЧНОЫ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭСО ТНОКХ МШЦЦЮЧТМКЭТШЧЬ МСКЧЧОХ. IЧ МКЬО ШП ЭСО КЩЩОКЫКЧМО ШП 
ТЧЬТРЧТПТМКЧЭ ЧШТЬО ЭСО ЯШХЮЦО ШП МШЫЫОМЭХв ЫОЬЭШЫОН ТЧПШЫЦКЭТШЧ НОМЫОКЬОЬ ЭШ 65%. DОЭКТХОН 
КЧКХвЬТЬ ШП SteРo_GrapС ОЧКЛХОН ЭШ ЬТЧРХО ШЮЭ СТННОЧ ЫОЬОЫЯОЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ТЭЬ ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв. 

IЭ ТЬ ЭШ ЛО ЛШЫЧО ТЧ ЦТЧН ЭСКЭ ПШХХШаТЧР AХРШЫТЭСЦ 3 ШП ОЦЛОННТЧР SM ТЧЭШ ЭСО МШЯОЫ 
ТЦКРО, К МШЯОЫ ТЦКРО ЩТбОХ ТЬ РТЯОЧ ЯКХЮО 1T , ТП 0 ШП ЭСО МСКЫКМЭОЫТгТЧР МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб 
ЬСШЮХН ЛО ЭЫКЧЬПШЫЦОН ТЧЭШ 1, КЧН T  ШЭСОЫаТЬО, аСОЫО T ТЬ ЭСО ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮО. TСОЫОПШЫО, ЭСО 
ЫОМОТЯОН ЯКХЮО ОТЭСОЫ НШОЬ ЧШЭ НТППОЫ ПЫШЦ ЭСО ЭСЫОЬСШХН ШЧО КЭ КХХ, ШЫ ТЭ ТЬ Лв К ЮЧТЭ СТРСОЫ. 
AЩЩХТМКЭТШЧ ШП ЬХТРСЭ ЧШТЬО, аСТМС ТЬ ОqЮТЯКХОЧЭ ЭШ, О.Р. 2  РЫКНКЭТШЧЬ ШП ЛЫТРСЭЧОЬЬ ЫОЬЮХЭЬ ТЧ 
ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ К ЩТбОХ ЦКв ЛО ПШЮЧН ТЧ ЭСО ЩЫОЯТШЮЬ ЬЮЛ-ЫОРТШЧ. TШ ЦКФО К ЩТбОХ ЦШЫО ЬЭКЛХО ТЭ ТЬ 
ХШРТМКХ ЭШ РТЯО ТЭ ЭСО ЯКХЮО аСТМС аТХХ МШЫЫОЬЩШЧН ЭШ ЭСО ЦТННХО ШП ЭСО ЫОqЮТЫОН ЬЮЛ-ЫОРТШЧ, ЛЮЭ 
ЭСТЬ ЦКв ОЧЭКТХ ЭСО МШЫЫОМЭТШЧ ШП ЛЫТРСЭЧОЬЬ Лв ЭСО ЯКХЮО ЦШЫО ЭСКЧ  , аСТМС, ТЧ ТЭЬ ЭЮЫЧ, аТХХ 
МОЫЭКТЧХв ХОКН ЭШ ЭСО ЛЫОКМС ТЧ ЫОХТКЛТХТЭв ШП ЩОЫМОЩЭТШЧ. TСТЬ ЫОПОЫЬ ЭШ ЩТбОХЬ аТЭС ЭСО ЯКХЮОЬ, 
МХШЬО ЭШ ЭСО ЯКХЮОЬ ШП ЭСО ХТЦТЭЬ ШП ЭСО ЫОРТШЧ ЭСОв ЛОХШЧР ЭШ. 

RОРКЫНТЧР ЭСО ЭСТЫН ЛХШМФ ШП ТЦКРО Pout.tiП, аО ЦКв МШЧЬТНОЫ ТЭЬ ЭСЫОЬСШХН 
ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ, ЬСШаЧ ТЧ FТР. 3. 
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FТР. 3. SМКХО ШП ЭСЫОЬСШХН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО ЭСТЫН ЛХШМФ ШП Pout.tiП 
 

АО ЦКв ЬОЭ ЬОЯОЫКХ КРЫООЦОЧЭЬμ ЭСО ЫТРСЭ ХТЦТЭ НШОЬ ЧШЭ ЛОХШЧР ЭШ ЭСО МЮЫЫОЧЭ ЫОРТШЧ 
(ОбМОЩЭ ЭСО ХКЬЭ),   аТХХ ЛО ОЯОЧ (ЭШ ЛО ЬЩОМТПТМ 14), ЭСО ХКЬЭ ЫОРТШЧ, ТП ТЭ ТЬ ХШаОЫ ЭСКЧ 2  
ЬСШЮХН ЛО НОЭОЫЦТЧОН КЬ 2 . AХХ ЭСОЬО КРЫООЦОЧЭЬ аТХХ ОЧЬЮЫО ТЧЭОРОЫ ЯКХЮО ШП ЭСО ЭСЫОЬСШХН ТЧ 
КХХ ШП ЭСО ЫОРТШЧЬ, аСТМС ТЬ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЭШ ОЧЬЮЫО ЫОХТКЛТХТЭв ШП ЬЭОРШ ЩОЫМОЩЭТШЧ, ТП   ЫОКМСОЬ 
ЦКбТЦЮЦ КММОЩЭКЛХО ЯКХЮОЬ.  

TСЫОЬСШХН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ЬЮРРОЬЭЬ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО ЩТбОХЬ ЛЫТРСЭЧОЬЬ ЯКХЮОЬ ТЧЭШ 0 
ШЫ 1. AННЫОЬЬТЧР FТР. 3, ТЭ ТЬ ОКЬв ЭШ ЧШЭТМО ЭСКЭ гОЫШОЬ КЧН ЮЧТЭЬ ШП НТППОЫОЧЭ ЫОРТШЧЬ КХЭОЫЧКЭО. 
FШЫ К ЩТбОХ, аСШЬО МСКЫКМЭОЫТгТЧР ЯКХЮО ТЬ 1 (ОбМОЩЭ ЭСО ПТЫЬЭ ЬЮЛ-ЫОРТШЧ), ТЭ НШОЬ ЧШЭ ЦКЭЭОЫ 
аСТМС ЬЮЛ-ЫОРТШЧ ТЭ аТХХ ЛО ЭЫКЧЬПОЫЫОН ЭШ. TСО ЩШТЧЭ ТЬ ЭШ ЬКЯО ЫОХТКЛТХТЭв ШП К ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО 
ЩОЫМОЩЭТШЧ. FШЫ ОбКЦЩХО, аО ЦКв МШЧЬТНОЫ ЭСО ЫОРТШЧ аТЭС ХТЦТЭЬ ЯКХЮО 186-158 КЧН ЭСЫОЬСШХН 

172T . IП К ЩТбОХ аТЭС ЛЫТРСЭЧОЬЬ ЯКХЮО ЦООЭЬ МШЧНТЭТШЧ 186),(2/18617λ  yxП  ЬСШЮХН 
ЛО ХШаОЫОН ЬШ ЭСКЭ ТЭЬ МСКЫКМЭОЫТгТЧР ЯКХЮО ТЬ гОЫШ, ТЭ ЬСШЮХН ЛО РТЯОЧ ЯКХЮО 

1λ372002/1 T . HШаОЯОЫ, ТП К ЩТбОХ СКЬ ЭСО ЛЫТРСЭЧОЬЬ ЦООЭТЧР МШЧНТЭТШЧ 
2/2),(2  TyxПT , ТЭ ЬСШЮХН ЛО РТЯОЧ ЯКХЮО 16571722/2 T . AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО ЭСО 

НТППОЫОЧМО ЛОЭаООЧ ЭСО ЩЫТЦКЫв КЧН ЧОа ЯКХЮОЬ аТХХ ЦООЭ МШЧНТЭТШЧ (1), Т.О. ТЭ аТХХ ЛО аТЭСТЧ 
 . 

AХРШrТЭСЦ 3. CШЫЫОМЭТШЧ ШП МШЯОЫ ТЦКРО ЩТбОХ ЛЫТРСЭЧОЬЬ ТЧ SteРo_GrapС_1μ 
SЭОЩ 1. DОЭОЫЦТЧО ХТЦТЭЬ )(zL  КЧН )1( zL  ШП ЭСО ЫОРТШЧ jiП ,  ЛОХШЧРЬ ЭШ. DОЭОЫЦТЧО ЭСО 

ЯКХЮО ШП ЭСЫОЬСШХН kT  
SЭОЩ 2. IП jiji sР ,,   КЧН 0, jis , ЭСОЧ  

IП 1k  (ЧШЭ ЭСО ПТЫЬЭ ЫОРТШЧ) КЧН 2/)( ,  jiПzL , ЭСОЧ 2/1,  kji TП , 
ЇЭСОЫаТЬО 2/,  kji TП . 

IП jiji sР ,,   КЧН 1, jis , ЭСОЧ  
IП nk   (ЧШЭ ЭСО ХКЬЭ ЫОРТШЧ) КЧН 2/)1(,  zLП ji , ЭСОЧ 2/1,  kji TП , 

ШЭСОЫаТЬО 2/,  kji TП . 
FШЫ ЭСО ПТЫЬЭ КЧН ЭСО ХКЬЭ ЫОРТШЧЬ ШП ЭСО МЮЫЫОЧЭ ЛХШМФ ТЧПШЫЦКЭТШЧ ОЦЛОННТЧР ТЬ ЦКНО ТЧ 

ЭСО ЬКЦО аКв КЬ ТЧ SteРo_GrapС. 
EЦЛОННТЧР SM ТЧЭШ SteРo_GrapС_2 аО ЮЬО ТЧПШЫЦКЭТШЧ ОбМОЬЬ, ОКМС ЯКХЮО ШП SM ТЬ 

ЫОМШЫНОН ЭСЫТМО, Т.О. аО МЫОКЭО ЛХШМФЬ ШП 000 КЧН 111 ЭвЩО, КЧН аСТХО НОМШНТЧР ЭСО ЬТРЧ ТЬ 
НОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО ЦКУШЫТЭв ШП ЬТЦТХКЫ ЬвЦЛШХЬ ТЧ ЭСО ЛХШМФ. 

AЬЬОЬЬЦОЧЭ ШП ЬЭОРШ ТЦКРО ЬОЧЬТЭТЯТЭв ЭШ ЧШТЬОЬ ТЧ ЭСО МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ МСКЧЧОХ 

SШХЯТЧР ЭСО ЩЫШЛХОЦ ШП ТЦЩЫШЯТЧР ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв ШП ЭСО ЛКЬТМ КХРШЫТЭСЦ аО ЮЬОН 
РОЧОЫКХ КЩЩЫШКМС ЭШ ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ, ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ КЧН ЦКЭЫТб 
ЭСОШЫТОЬ, ЭСКЭ ТЬ ЬСШаЧ ТЧ Д3Ж. HОЫО аО аТХХ ЛЫТОПХв НОЬМЫТЛО ТЭЬ МШЧМОЩЭТШЧ, ЮЬОН аСОЧ 
НОЯОХШЩТЧР ЭСО КХРШЫТЭСЦЬ ШП SteРo_GrapС_1 КЧН SteРo_GrapС_2. 
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AЬ ЭСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ ПШЫ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ТЬ К ЦКЭЫТб, КЧН КХХ ШП ЭСО 
ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧЬ ШП ЭСО ТЦКРО ЦКв ЛО ЫОЩЫОЬОЧЭОН ТЧ ЭСО ОqЮТЯКХОЧЭ ЦКЭЫТб ЯТОа, ЭСОЧ ЭСО ЬОЭ ШП 
ЩКЫКЦОЭОЫЬ, ЬЭЫТМЭХв НОЭОЫЦТЧТЧР КЧН МШЦЩЫОСОЧЬТЯОХв МСКЫКМЭОЫТгТЧР КЧв ТЦКРО ЦКв ЛО 
ЩЫОЬОЧЭОН Лв ЭСО ЦЮХЭТЭЮНО ШП ЬТЧРЮХКЫ ЧЮЦЛОЫЬ КЧН ЬТЧРЮХКЫ ЯОМЭШЫЬ ШП ТЭЬ ЦКЭЫТб. SТЧРЮХКЫ 
НОМШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЦКЭЫТб F  МКЧ ЛО ЬСШаЧ КЬμ 

TVUF  , (3) 

аСОЫО U  КЧН V  КЫО ЦКЭЫТбОЬ ШП ХОПЭ КЧН ЫТРСЭ ЬТЧРЮХКЫ ЯОМЭШЫЬ, ЫОЬЩОМЭТЯОХв (SV), аСОЫОКЬ   
– ТЬ ЭСО ЦКЭЫТб ШП ЬТЧРЮХКЫ ЧЮЦЛОЫЬ (SІ). IЧ РОЧОЫКХ ЬТЧРЮХКЫ НОМШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЦКЭЫТб ТЬ 
НОЭОЫЦТЧОН КЦЛТРЮШЮЬХв. HШаОЯОЫ, ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ЩОЫПШЫЦ ЧШЫЦКХ ЬТЧРЮХКЫ НОМШЦЩШЬТЭТШЧ, 
аСТМС ТЬ ЭСО ШЧХв ШЧО. 

AЧв ЬЭОРШ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ аТХХ ЩОЫЭЮЫЛ МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб F , КЧН МШЧЬОqЮОЧЭХв, 
ЬШЦОСШа аТХХ ЩОЫЭЮЫЛ ЭСО МШЫЫОЬЩШЧНТЧР SІЬ КЧН SVЬ, аСТМС ОЧКЛХОЬ ЭШ ЫОНЮМО ЭСО ЭКЬФ ШП ЭСО 
КЧКХвЬТЬ ШП ЬЭОРШ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ЭШ ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП SІ КЧН SV ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ. FЮЫЭСОЫ, аО аТХХ 
ЧООН ЭаШ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЬЭКЭОЦОЧЭЬ, РЫШЮЧНОН ТЧ Д5Ж. FТЫЬЭХв, SVЬ, МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ ХШа SІЬ, 
ЫОМОТЯО ЬТРЧТПТМКЧЭ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ ОЯОЧ КЭ ХШа ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ ШП ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО, ШЧ ЭСО МШЧЭЫКЫв, 
SVЬ, МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ СТРС SІЬ КЫО ЧШЭОН ПШЫ ЭСОТЫ ЬЭЫШЧР ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв. SОМШЧНХв, SІЬ 
ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ КЫО МШЦЩКЫКЛХО ЭШ ЭСО НКЭК ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ – F , Т.ɟ. МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб SІЬ КЫО 
ЧШ ТЧЬОЧЬТЭТЯО ЭШ ЭСО ЩОЫЭЮЫЛТЧР ОППОМЭЬ, ЫОРКЫНХОЬЬ ШП аСОЭСОЫ ЭСО ЬЭОРШ ТЦКРО ТЬ ЬОЧЬТЭТЯО ШЫ 
ЧШЭ ЭШ ЭСО ЩОЫЭЮЫЛТЧР ОППОМЭЬ, ЭСОЫОПШЫО, ТЭ ТЬ ЫОКЬШЧКЛХО ЭШ КЧКХвгО ШЧХв SVЬ аСОЫОКЬ ЭСОТЫ 
КРРЫОРКЭО ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ МКЧ ЛО ЮЬОН КЬ К ЫКЭО ШП ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЭСО ЬЭОРШ ТЦКРО ЭШ ЩОЫЭЮЫЛТЧР 
ОППОМЭЬ. BКЬТЧР ШЧ ЭСО ПТЫЬЭ ЬЭКЭОЦОЧЭ, аО ЦКНО К МШЧМХЮЬТШЧ ЭСКЭ ЭСО КХРШЫТЭСЦ ШП 
SteРo_GrapС ЬСШЮХН ЛО ЦШНТПТОН ЬШ ЭСКЭ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб ЮЧНОЫ ЭСО ОЦЛОН ШП SM, 
ЫОМОТЯОЬ ЬЮМС ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ ЭСКЭ ТЭ аТХХ ХОКН ЭШ ЭСО ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ ШП ЧШЭ ШЧХв SVЬ, МШЫЫОЬЩШЧНТЧР 
ЭШ ЬЦКХХ SІЬ ЛЮЭ КХЬШ SVЬ ЭСКЭ КЫО ЦШЫО ЫОЬТЬЭКЧЭ ЭШ ЧШТЬОЬ. TСО ЬОМШЧН ЬЭКЭОЦОЧЭ аКЬ ЮЬОН ЭШ 
КЬЬОЬЬ ЭСО ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв ШП SteРo_GrapС КЧН ТЭЬ ЦШНТПТМКЭТШЧЬ.  

IЧ MATLAB ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ аО МКЫЫТОН ШЮЭ К МШЦЩЮЭТЧР ЭОЬЭ, НЮЫТЧР аСТМС ЧОа ЬЭОРШ 
ЦОЭСШНЬ аОЫО ЩЫКМЭТМКХХв ТЦЩХОЦОЧЭОН КЧН ЭСОТЫ ЧШТЬО ТЦЦЮЧТЭв аКЬ КЬЬОЬЬОН. TШ ЬСШа ЭСО 
ЫОЬЮХЭЬ аО ПЮЫЭСОЫ ЮЬО ЭСО ЭСТЫН ЛХШМФ ШП Pout.tiП, аСТМС ТЬ ЭвЩТМКХ ШП ШЭСОЫ ЛХШМФЬ ШП Pout.tiП, КЬ 
аОХХ КЬ ПШЫ ШЭСОЫ ТЦКРОЬ. 

ЇаТЧР ЭШ ЭСО ЬЩОМТПТМЬ ШП SM ОЦЛОННТЧР ЮЧНОЫ ЭСО SteРo_GrapС МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб 
КХРШЫТЭСЦ ЫОМОТЯОЬ ЫКЭСОЫ ХШа ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ КЧН, СОЫО, ЦШЬЭХв SVЬ КЫО ЩОЫЭЮЫЛОН, 
МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ ХШа SІЬ – FТР. 4(К)) (6,7,8 SVЬ – SM ТЬ ЦШЬЭХв ТЧ ЭСОЬО ЯОМЭШЫЬ КЧН ЮЧНОЫ 
ЭСО ЬЦКХХОЬЭ ЧШТЬО ТЧПШЫЦКЭТШЧ ТЬ НТЬЭШЫЭОН). EЦЛОННТЧР SM ЮЧНОЫ SteРo_GrapС_1 КЧН 
SteРo_GrapС_2 МШЧЬТНОЫКЛХО ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ ТЬ КХЬШ ЦКНО ШЧ SVЬ, МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ 5, 4 КЧН 3 
SІЬ, Т.ɟ. ЦШЫО ТЧПШЫЦКЭТШЧ ТЬ ЭЫКЧЬПОЫЫОН ЭШ ЭСО ЯОМЭШЫЬ, аСТМС КЫО ЦШЫО ЫОЬТЬЭКЧЭ ЭШ КННТЭТШЧКХ 
ОППОМЭЬ. AЧКХвгТЧР ЭСО ЛОСКЯТШЮЫ ШП SVЬ (ЭСОТЫ КРРЫОРКЭО ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ) ШП ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО 
ЦКЭЫТб, ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ЦКФО К МШЧМХЮЬТШЧ ЭСКЭ ЭСО ЦШЬЭ ЫОЬТЬЭКЧМО ЬЭОРШ ТЦКРО ЭШ ЭСО 
КННТЭТШЧКХ ЧШТЬОЬ ТЬ SteРo_GrapС_2, аСТМС ТЬ МШЧПТЫЦОН Лв FТР. 4(Л)).  

PОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ ТЧ ЭСО МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ МСКЧЧОХ аОЫО ЬТЦЮХКЭОН аТЭС ЭСО СОХЩ ШП ЭСО 
КННТЭТЯО GКЮЬЬ ЧШТЬО, аСШЬО КЩЩХТМКЭТШЧ аКЬ ЦКНО ТЧ ЭСО ЬЭКЧНКЫН аКв imnoise , аТЭС ЦОКЧ 
ОqЮКХТЧР гОЫШ КЧН НТЬЩОЫЬТШЧЬ D=0.00001, D=0.0001 КЧН D=0.001. AЬ ТЭ аКЬ ОбЩОМЭОН, ЭСО 
ХКЫРОЬЭ ЯШХЮЦО ШП МШЫЫОМЭХв ЫОЬЭШЫОН ТЧПШЫЦКЭТШЧ аКЬ ЫОМОТЯОН ЮЧНОЫ SteРo_GrapС_2. 
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FТР. 4. RОЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ ШП ОЦЛОННОН КЧН ЫОЬЭШЫОН ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЮЬТЧР КХРШЫТЭСЦЬ SteРo_GrapС, 
SteРo_GrapС_1, SteРo_GrapС_2μ К – RОЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ ШП ОЦЛОННОН ТЧПШЫЦКЭТШЧ Лв ЩОЫЭЮЫЛОН 
SVЬ ( P  – ЫКЭО ШП НТППОЫОЧМО ЛОЭаООЧ SV МШЯОЫ ТЦКРО ЦКЭЫТб КЧН ЬЭОРШ ТЦКРО ЦКЭЫТб, І – SV 
ЧЮЦЛОЫ); Л – ЯШХЮЦО ШП МШЫЫОМЭХв ЫОЬЭШЫОН ТЧПШЫЦКЭТШЧ ( %,R ) ЮЧНОЫ 0D  (ЦОКЧ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧ 
ШП ЩТбОХЬ) 

CШЧМХЮЬТШЧ 

TСО аШЫФ МШЧЬТНОЫОН ЭСО КХРШЫТЭСЦЬ ПШЫ ЬЭОРШ ЬвЬЭОЦЬ, аСШЬО ЭКЬФ ТЬ СТННОЧ 
ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ ШП МШЧПТНОЧЭТКХ ТЧПШЫЦКЭТШЧ. A ЬЩОМТКХ ПОКЭЮЫО ШП ЭСОЬО ЬвЬЭОЦЬ ТЬ СТНТЧР ЭСО ЯОЫв 
ПКМЭ ШП ЦОЬЬКРО ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ. TСОЫОПШЫО, ШЧО ШП ЭСО ЦШЬЭ ТЦЩШЫЭКЧЭ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ТЬ ЭСО 
ЫОХТКЛТХТЭв ШП К ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ЩОЫМОЩЭТШЧ. IЭ ТЬ ХШРТМКХ ЭШ МШЧМХЮНО ЭСКЭ ЭСО ХОЬЬ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ 
аО ЦКФО ПШЫ ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО, ЭСО ЦШЫО ЫОХТКЛХО ЬЭОРШ МСКЧЧОХ ТЬ. IЭ ТЬ ЭСТЬ ЩЫТЧМТЩХО ЭСКЭ аКЬ 
ЮЬОН ЭШ ЦКФО ЮЩ ЭСО КХРШЫТЭСЦ ШП SteРo_GrapС, КЧН ЭСО КХРШЫТЭСЦ, О.Р. ЬСШаЧ ТЧ Д6Ж, аСОЫО 
МШЯОЫ ТЦКРО ЩТбОХЬ КЫО, КЬ К ЫЮХО, ЫОЩХКМОН Лв ЭСО ПШЮЧН, ЧОМОЬЬКЫв ЩТбОХЬ, ЛЮЭ ЭСОв КЫО ЧШЭ 
МШЫЫОМЭОН. AХХ ЭСОЬО КХРШЫТЭСЦЬ, ЛКЬОН ШЧ ХШа ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ ШП МШНТЧР, КЫО ЯОЫв ЬОЧЬТЭТЯО ЭШ 
ЧШТЬОЬ, ЛОМКЮЬО, КЬ ТЭ аКЬ ЬСШаЧ ТЧ ЭСО ПШЮЫЭС ЬОМЭТШЧ, ХШа ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ ШП ЭСО МШЯОЫ ТЦКРО 
ЮЧНОЫ ЬЭОРШ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ХОКН ЭШ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ ШП ШЧХв ХШа-ЫОЬТЬЭКЧЭ SVЬ ЭСКЭ МШЫЫОЬЩШЧН ЭШ 
ХШа SІЬ. UЧНОЫ ЭСО ТЦЩКМЭ ШП ОбЭОЫЧКХ ОППОМЭЬ ЭСОЬО ЯОМЭШЫЬ ЫОМОТЯО КННТЭТШЧЬ ЩОЫЭЮЫЛКЭТШЧЬ 
КЧН К ЬТРЧТПТМКЧЭ ЩКЫЭ ШП SM, ЛОТЧР ТЧ ЭСОЦ, ТЬ ХШЬЭ.  

TШ МЫОКЭО ЧШТЬО ЫОЬТЬЭКЧЭ КХРШЫТЭСЦ ТЭ ТЬ ЫОqЮТЫОН ЭШ ЬООФ КЧН ЩОЫЭЮЫЛ ЭСО ЯОМЭШЫЬ ЭСКЭ 
МШЫЫОЬЩШЧН ЭШ СТРС SІЬ. SVЬ, МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ ЭСО СТРСОЬЭ SІЬ КЫО ЭСО ЦШЬЭ ЫОХТКЛХО. EЯОЧ 
ЮЧНОЫ ЬЭЫШЧР ЧШТЬОЬ, аСОЧ ЭСО ТЦКРО ТЬ ЬОЫТШЮЬХв НТЬЭШЫЭОН, ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ОбЭЫКМЭ ТЧПШЫЦКЭТШЧ 
ПЫШЦ ЭСОЬО ЯОМЭШЫЬ КХЦШЬЭ аТЭС ЧШ ХШЬЬОЬ. HШаОЯОЫ, ЮЧПШЫЭЮЧКЭОХв, аО ЦКв ЧШЭ ОЦЛОН 
ТЧПШЫЦКЭТШЧ ТЧЭШ ЭСОЬО ЯОМЭШЫЬ КЬ ЫОХТКЛТХТЭв ШП К ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ЩОЫМОЩЭТШЧ ТЬ КППОМЭОН. TСТЬ ТЬ 
ОбЩХКТЧОН Лв ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ SVЬ, МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ ЭСО СТРСОЬЭ SІЬ ШП ЭСО ТЦКРО ЦКЭЫТб ЦКЭМС 
ХШа-ПЫОqЮОЧМв, КЧН ЭСО ХШаОЬЭ – СТРС-ПЫОqЮОЧМв МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ЭСО ЩЫТЦКЫв МШЯОЫ. FЫОqЮОЧМв 
ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЭСО СЮЦКЧ ОвОЬТРСЭ ЬвЬЭОЦ ТЬ ТЧ ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ К ЩОЫЬШЧ ТЬ ЦЮМС ЦШЫО ЬОЧЬТЭТЯО ЭШ 
ХШа-ПЫОqЮОЧМв, ЭСКЧ ЭШ СТРС-ПЫОqЮОЧМв ЬТРЧКХ МШЦЩШЧОЧЭ. ЇаТЧР ЭШ ЭСО КЛШЯОЦОЧЭТШЧОН ЭСО 
ЭКЬФ ШП ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЧШТЬО ЫОЬТЬЭКЧЭ КХРШЫТЭСЦ ТЬ ЭСО ЬОКЫМС ШП К МШЦЩЫШЦТЬО ЛОЭаООЧ ТЭЬ 
МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ, КЬ ЭСО ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ШП ШЧО ЩКЫКЦОЭОЫ, О.Р. ЭСО МКЩКМТЭв ЯКХЮО ТЬ ЩЫШЯТНОН Лв 
ШЭСОЫ ЩКЫКЦОЭОЫЬ, ЬЮМС КЬ ЬОМЫОМв ШП ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ ШЫ ТЦЦЮЧТЭв ЭШ ЩОЫЭЮЫЛТЧР 
ОППОМЭЬ. 
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ȱ.ȱ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ɋɌȱɃɄɈɋɌȱ ȾɈ ɁȺȼȺȾ ɋɌȿȽȺɇɈȽɊȺɎȱɑɇɈȽɈ ȺɅȽɈɊɂɌɆȺ 
 
Ɉɛɥɚɫɬɸ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɫɬɟɝɚɧɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɚєɦɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɧɮɿɞɟɧɰɿɣɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɜɚɞ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɬɟɝɚɧɨɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ. 
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɹ, ɩɪɢɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɟɨɪɿɹ ɝɪɚɮɿɜ 
 
 
ɂ.ɂ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɉɈɆȿɏɈɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ɋɌȿȽȺɇɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ȺɅȽɈɊɂɌɆȺ 
 
Ɉɛɥɚɫɬɶɸ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɫɬɟɝɚɧɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɚɣɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɟɝɚɧɨɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɫɜɹɡɢ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɢɹ, ɫɨɤɪɵɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ 
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