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TСО КЩЩrШКМС ЭШ ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП ЭСО МХКss ШП sЩКЭТКХХв-НТsЭrТЛЮЭОН ЧШЧ-sЭОКНв НТsЩКrТЭТОs 
аСТМС ШЧО Тs ШППОrОН ЦКФО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХs ШП ЩСвsТМКХ ЩrШМОssОs ШП К НТrОМЭТШЧКХ 
ОППОМЭ. TСО КЩЩrШКМС Тs РrШЮЧНОН ШЧ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ХШШФОН ЮЩ ШП К ЦКбТЦЮЦ ШП К 
HКЦТХЭШЧТКЧ ПЮЧМЭТШЧ ПrШЦ К ПЮЧМЭТШЧ ШП sЩКМО ШП К МШЧНТЭТШЧ. 

KОваШЫНЬ: ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ, ЯКrТКЭТШЧ, ЯКrТКЭТШЧ ТЧОqЮКХТЭв, ШЩЭТЦТгКЭТШЧ, ЩrТЧМТЩХО ШП 
ЦКбТЦЮЦ, ПЮЧМЭТШЧКХ, ЭrТКХ ПЮЧМЭТШЧ 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 

AЧКХвsТs ШП ЩСвsТМКХ ЩСОЧШЦОЧК МСКrКМЭОrТsЭТМ ПШr ЭСО МХКss ШП ЩСвsТМКХ ЩrШМОssОs аТЭС К 
ЩrШЧШЮЧМОН НТrОМЭТШЧКХ ШЩОrКЭТШЧ (ПШr ОбКЦЩХО, ЭСО ЩrШЩКРКЭТШЧ ШП аКЯОs ШП НТППОrОЧЭ ЧКЭЮrО ТЧ 
СОЭОrШРОЧОШЮs ОЧЯТrШЧЦОЧЭs, ЭСО НОПШrЦКЭТШЧ ШП ОХОЦОЧЭs ШП ЦОМСКЧТМКХ sвsЭОЦs аТЭС 
ЯКrТКЛХО sЭrЮМЭЮrО, ПТХЭОrТЧР СТРСХв ЩКrКППТЧТМ МrЮНО ТЧ ЭСО ХКвОrs аТЭС ЩКrЭТКХ МШЧНЮМЭТЯТЭв ШП 
ЛШЮЧНКrТОs, ОЭМ.) ЦКФОs ТЭ ЩШssТЛХО ЭШ МШЧsТНОr ЭСО КЩЩКrКЭЮs ШП ЯКrТКЭТШЧКХ ТЧОqЮКХТЭТОs Д1-4Ж Кs 
КЧ КНОqЮКЭО ЦКЭСОЦКЭТМКХ НОsМrТЩЭТШЧ ШП ЭСОsО ЩrШМОssОs. EППТМТОЧМв ШП КЩЩrШКМС ЮsТЧР 
ЯКrТКЭТШЧ ТЧОqЮКХТЭТОs ПШr rОsОКrМС ШП ЩrШМОssОs аТЭС ЭСО НТrОМЭОН КМЭТШЧ Тs РrШЮЧНОН ТЧ ЦШrО 
ХКЭО аШrФs, ПШr ОбКЦЩХО, Д7, 8Ж.  

IЧ ЭСТs ЩКЩОr Д5Ж аО ШЛЭКТЧ КЧН УЮsЭТПв К РОЧОrКХТгОН ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ (MM) ЭШ sЭЮНв 
К МХКss ШП ЩrШМОssОs, аСТМС ТЧ ЭОrЦs ШП ЭСО ЭСОШrв ШП ЯКrТКЭТШЧКХ ТЧОqЮКХТЭТОs МКЧ ЛО rОЩrОsОЧЭОН 
Кs ПШХХШаs. 

MКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ ШП ЩЫШМОЬЬ КЧН ТЭЬ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ 

LОЭ ЭСО ПЮЧМЭТШЧ  zt, , НОПТЧОН ШЧ К ЛШЮЧНОН ШЩОЧ sОЭ   ШП ЭСО sЩКМО 2,1,  nn , 
аТЭС sЦШШЭС ЛШЮЧНКrв   КЧН ЭСО ЭТЦО ТЧЭОrЯКХ  kt,0  ПШr kt ,  ktQ ,0 , 

 kt,0  Тs ЭСО 

            





  1,,,,: HvvПuvBv

t
zmK 



 УУ , (1) 

   zz 0,0   , (2) 
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аСОrО ЭСО ШЩОrКЭШr  B  sЩОМТПТОs К ХТЧОКr ЭrКЧsПШrЦКЭТШЧ       11: HHB   КЧН Тs 
НОПТЧОН Лв ЭСО ЛТХТЧОКr ПШrЦ: 

     zd
zz

vB
n

i ii
 
 








 


1
,





 ; (3) 

П  ― ЭСО НrТЯТЧР ПЮЧМЭТШЧ ШП ЭСО ЩrШМОss, ПШr аСТМС ЭСО ШЩОrКЭТШЧ  vП ,  МШТЧМТНОs аТЭС 
ЭСО sМКХКr ЩrШНЮМЭ ТЧ  2L , Т.О. 

    


 dvzПvП  ,,  

Шr 

    


 dvzПvП  ,,  

(СОrОТЧКПЭОr, ПШr sТЦЩХТМТЭв, rОsЭrТМЭ ШЮrsОХЯОs ЭШ ЭСО ЭКsФs КЭ ЭСО ЛШrНОr  ); 
 У  ― МШЧЯОб ПЮЧМЭТШЧКХs НОПТЧТЧР ЭСО ФТЧН ШП ЩСвsТМКХ ЩrШМОss ТЧ rСОШХШРв КЧН аСТМС КrО 

sЩОМТПТОН Кs ПШХХШаs 

     


 dz  ,У , 

     


 dz  ,У . 
(4) 

IЧ ЭСО rОХКЭТШЧ (4) КММОЩЭ ЭСКЭ    ― Тs К МШЧЭТЧЮШЮs ПЮЧМЭТШЧ,    ― Тs МШЧЭТЧЮШЮs 
НТППОrОЧЭТКЛХО Шr ЧШЭ СКЯТЧР ЭСО ЩrШЩОrЭТОs ШП НТППОrОЧЭТКЛХО ПЮЧМЭТШЧs. 

SЩКМО ШП КНЦТssТЛХО ПЮЧМЭТШЧs    КЧН    КrО НОПТЧОН Кs    QLQL   ,  
аСОrО ТЭ Тs КssЮЦОН ЭСКЭ      QL  , ,  ktQ ,0  КЧН ЭСО sЩКМОs   КЧН   КrО 
BКЧКМС аТЭС rОsЩОМЭ ЭШ ЭСО ЧШrЦ 

     QL
zz 


,,  . 

TСО ЩrШЩШsОН ЦОЭСШН ПШr sШХЯТЧР ЯКrТКЭТШЧКХ ТЧОqЮКХТЭТОs ШП ЭСО ПШrЦ (1), (2) Тs ЛКsОН ШЧ 
ЭСО ЩrШШП ШП ЭСО ПШХХШаТЧР sЭКЭОЦОЧЭs. 

TШ ПТЧН ЭСО ШЩЭТЦКХ sШХЮЭТШЧ  zt,  ШП ЭСО ЯКrТКЭТШЧКХ ТЧОqЮКХТЭв (1), (2) ЭСОrО ЦЮsЭ ОбТsЭ 
К ЧШЧгОrШ МШЧЭТЧЮШЮs ПЮЧМЭТШЧ  ztp , , sШ ЭСКЭ КЭ КЧв ЭТЦО t  ТЧ ЭСО ТЧЭОrЯКХ Tt 0  (T  ― 
ЭТЦО ШП ЩСвsТМКХ ЩrШМОssОs) ЭСО HКЦТХЭШЧТКЧ ПЮЧМЭТШЧ Hз  ТЧ ЭСО sЩКЭТКХ НШЦКТЧ   (Шr ШЧ ТЭs 
ЛШЮЧНКrв  ) аШЮХН ЭКФО ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО, аСОrО  

             pvПvvvBH з,зз,зз,з,ззззз,зз   . 

CКrrв ШЮЭ К ЩrОХТЦТЧКrв sОrТОs ШП rОПШrЦs ЭШ sТЦЩХТПв ЭСО ШrТРТЧКХ ПШrЦЮХКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЩrШЛХОЦ. IЧЭrШНЮМО ЭСО ЧШЭКЭТШЧ 

      zt, ,        vvzt  ,  
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КЧН 

     


d ,        


dvv . 

IЧ КННТЭТШЧ, ТЧЭrШНЮМО КЧ КННТЭТШЧКХ ЮЧФЧШаЧ ПЮЧМЭТШЧ  v, , ЭСО sЭrЮМЭЮrО 
МШrrОsЩШЧНТЧР ЭШ ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХs  У , sЮМС ЭСКЭ 

   Kvvv  ,0,,  . 

TКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО ОбОМЮЭОН ЭrКЧsПШrЦКЭТШЧs ТЧЭrШНЮМО ЭСО rОХКЭТШЧs (1), (2) ТЧ ЭСО ПШrЦ  

            





  




 vvvvBv
t

zmK ,,,,:  

  KП   ,, , 

(5) 

   zz 0,0   . (6) 

TШ sШХЯО ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП ПТЧНТЧР К sЭКЭО ПЮЧМЭТШЧ  zt, , ЮsО КЧ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ЩrШМОНЮrО 
ШП ЭСО PШЧЭrвКРТЧ ЦКбТЦЮЦ ЩrТЧМТЩХО Д6Ж, ПШr аСТМС МСШШsО ЭСО ПШХХШаТЧР ЩОrПШrЦКЧМО 
МrТЭОrТШЧ 

  


ddtvJ
T

0

ЦТЧ  . (7) 

TСО ЩСвsТМКХ ЦОКЧТЧР ШП ЭСТs МrТЭОrТШЧ ПШХХШаs ПrШЦ ЭСО ЧОбЭ. TСО ЭrТКХ ПЮЧМЭТШЧ  ztv ,  Тs 
sШЦО КЩЩrШбТЦКЭТШЧ ШП ЭСО ЮЧФЧШаЧ ПЮЧМЭТШЧ  zt, , rОПХОМЭТЧР ШЧХв ЭСО ОssОЧМО ШП ЩСвsТМs 
ТЧ ЭСО sЩОМТПТМ ЩrШМОss. TСОrОПШrО, ЭСО КНОqЮКМв ШП ЩСвsТМКХ ЩrШМОssОs МКЮsОН Лв ЭСО КМЭТШЧ ШП 
ПЮЧМЭТШЧs  ztv ,  КЧН  zt, , Тs ЩrШЯТНОН ЮЩ ЭШ ЭСО КММЮrКМв аТЭСТЧ ЭСО НТППОrОЧМО ЛОЭаООЧ 
ЭСОsО ПЮЧМЭТШЧs. IЧ ЭСТs МКsО, ЭСО ТЧЭОРrКХ НТППОrОЧМО ЛОЭаООЧ ЭСО ЭrТКХ  ztv ,  КЧН ЭСО ЮЧФЧШаЧ 
 zt,  ПЮЧМЭТШЧs МКЧ ЛО rОРКrНОН Кs К qЮКЧЭТЭКЭТЯО ЦОКsЮrО Шr К ЩОЧКХЭв ПШr ЭСО НОЯТКЭТШЧ ШП 

ЭСО КМЭЮКХ ПХШа ШП ЭСО ЩrШМОss ПrШЦ ТЭs ЭrЮО ЯКХЮО. 
ЇЛЭКТЧ ЭСО ЧОМОssКrв ШЩЭТЦКХТЭв МШЧНТЭТШЧs ШП ЭСО ЩrШЛХОЦs (5) (6), (7). 
AММШrНТЧР ЭШ Д6Ж, ТЧЭrШНЮМО К ЧОа МШШrНТЧКЭО 




z
v

zt
2

2



 . (8) 

TСЮs, ЭСО ШrТРТЧКХ ЩrШЛХОЦ аТХХ ЛО МШЧsТНОrОН ТЧ  1n -НТЦОЧsТШЧКХ sЩКМО аТЭС ЭСО ОqЮКЭТШЧ 
ШП НвЧКЦТМs 

    





  




 зз,з,з)з()з(зз),(зз,
з

)(:з vvvvBv
t

zmK  

  KП   з,зз,  

(9) 

аСОrО 
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 n ...,,,з
1 ,    nvvv ...,,,з

1  

аТЭС ЭСО ТЧТЭТКХ МШЧНТЭТШЧs 

    zz 0,0,0з   . 

AssЮЦО ЭСКЭ аО СКЯО ПШЮЧН  zt, . TСТs МШЧНТЭТШЧ МШrrОsЩШЧНs ЭШ ЭСО rОХКЭТШЧ 





  JJddtv
T

ЦТЧ
0

2ззЦТЧ  . 

AЭ  Tt   0  ЩОrПШrЦ К ЧООНХО-sСКЩОН ЯКrТКЭТШЧ аТЭС ЭСО НЮrКЭТШЧ  . As К rОsЮХЭ 
ШП ЭСО ЯКrТКЭТШЧ ЩОrПШrЦОН ЭСО ЯКХЮО ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХ J  (7) МСКЧРОs 

ЦТЧ
0

ззˆ JddtvJ
T

  


 . 

АrТЭО НШаЧ ЭСО НОЭКТХОН rОsЮХЭ ШП ЭСО ЯКrТКЭТШЧ 

              зз,зз,з,ззззз,зззз vПvvvvBvv  

            tПB з,з,зз,з . 
(10) 

EбЩrОss vз  ЭСrШЮРС ЭСО ЯКrТКЭТШЧ КЧН ШЩЭТЦКХ ПЮЧМЭТШЧ ШП ЭСО sЭКЭО 

vv ззз   . (11) 

SЮЛsЭТЭЮЭТЧР (11) ТЧЭШ (9), ШЛЭКТЧ 

            





  




 зззззз,зззз,
з

:з vvBv
t

zmK  

         KvvПvv  з,ззз,ззз,зз,з  . 

(12) 

FШr ПЮrЭСОr ЭrКЧsПШrЦКЭТШЧs ЮsО ЭСО МШШrНТЧКЭО-аТsО КЧКХШР (12) 

      





  iiiiiiiii

i
ii vvBv

t
zmK ззззз,з)(ззз,

з
)(:з 



  

          iiiiiiiiii vПvv  ззз,ззз,зз,зз  , 

Ki з ,   ni ...,,1,0 . 

(13) 

EбЩКЧН (13) ТЧ TКвХШr sОrТОs КЧН rОsЭrТМЭ ЭСО МШЧsТНОrКЭТШЧ аТЭС ЭСО qЮКЧЭТЭТОs ШП ПТrsЭ-ШrНОr ШП 
ТЧПТЧТЭОsТЦКХТЭв 
 
 
 



SОrРОв A. PШХШгСКОЧФШ ОЭ КХ. 

 32 

        





  iiii

ii
i ПB

t
v

t
zm 





 з,зз,ззз

 

       
i

n

i i

iiiii v
v

ПB з
з

з,зз,з

0








, 

ni ...,,1,0 . 

(14) 

FrШЦ (14) ТЭ ПШХХШаs ЭСКЭ 

         
i

n

i i

iiiii
i v

v
ПB

t
vzm з

з
з,зз,зз

0






 




 ,   ni ...,,1,0 . (15) 

ІШа ЭЮrЧ ЭШ Tt  . DОПТЧО К ЯКrТКЭТШЧ ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХ КЭ Tt   

0ˆ
ЦТЧ  JJJ Tt  

Шr 

0  TtTtJ  . 

IЧЭrШНЮМО ЭСО ЯКrТКЛХО  ztp ,з  sШ ЭСКЭ аСОЧ Tt   ЭСТs МШЧНТЭТШЧ Тs sКЭТsПТОН 

 
TtTt pvTJ

  з,з . (16) 

CШШrНТЧКЭО-аТsО КЧКХШР (16) Тs Кs ПШХХШаs 

 
TtiiTt pvTJ

  з,з ,   ni ,...,1,0 . 

SТЧМО   0T , ТЧ ШrНОr ЭШ sКЭТsПв ЭСТs rОХКЭТШЧ ЭСОrО sСШЮХН ЭКФО ЩХКМО: 

  ;1,0 izTp      0, zTp j , 

аСОrО njni ...,,1;...,,1,0  . 
TСЮs, ТП ЭСО ШЩЭТЦКХ sШХЮЭТШЧ Тs ЧШЭ ПШЮЧН, ЭСОЧ 0 J , КЧН ПШr ЭСО ШЩЭТЦКХ sШХЮЭТШЧ 

0 J  Тs ЯКХТН, sТЧМО ЭСО ЯКrТКЭТШЧ ШП ПЮЧМЭТШЧКХ ЦЮsЭ ЛО гОrШ ПШr ЭСО ШЩЭТЦКХ sШХЮЭТШЧ. 
AssШМТКЭО К ЯКrТКЛХО  ztp ,з  ЭШ ЭСО НвЧКЦТМ ОqЮКЭТШЧ ШП ЭСО ЩrШМОss ШЛsОrЯОН ЭСrШЮРС 

ЭrТКХ ПЮЧМЭТШЧ  ztv , . FТЧН К ЯКrТКЛХО  ztp ,з  аСТМС sКЭТsПТОs 

        constzTpzTvztpztv
Ttt



 ,з,,з,з,,з . 

TСОЧ аО СКЯО 

            0,з,,з
,з,,з

,з,,з 
 Ttt

ztv
t
ztpvztp

t
ztvztpztv

t 









 . (17) 

CШШrНТЧКЭО-аТsО КЧКХШР (17) Тs 
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        0,зз
,з,з,з

00




n

i

ii
i

n

i
i

i

t
ztvpztvztp

t
ztv







 ,   ni ...,,1,0 . (18) 

SЮЛsЭТЭЮЭО ТЧ (18) ЭСО ЯКХЮО ШП ЭСО НОrТЯКЭТЯО  
t
ztv


 ,з

 ПrШЦ (15) 

          0
ззз

з
з,зз,зз

000




 


n

i
ii

n

i i

iiii
n

i
ii t

pvv
v

ПBpzm




 ,   ni ...,,1,0  (19) 

CСКЧРО ЭСО ШrНОr ШП sЮЦЦКЭТШЧ ТЧ (19) 

          0
з

з
з,зз,ззз

00










 

 t
p

v
ПBpvzm i

n

i i

iiii
i

n

i
ii 




 ,   ni ...,,1,0 . 

FТЧКХХв РОЭ  

       
i

n

i i

iiiii p
v

ПB
t
p з

з
з,зз,з

 
з

0










 ,   ni ...,,1,0 . 

ІШЭО ЭСКЭ ЭСТs ОqЮКЭТШЧ Тs ЭСО НЮКХ ШП (5), КЧН ЭСО ЯКrТКЛХО  ztp ,з  Тs ОбЩrОssОН ЭСrШЮРС 
ЭСО ПЮЧМЭТШЧ ШП ЩСКsО. 

AРКТЧ ЭЮrЧ ЭШ ЭСО ЯКrТКЭТШЧ ШП ПЮЧМЭТШЧКХ (7) КЭ Tt   

    0,з,,з 
 TtTt ztpztvJ  . 

RОЩХКМО ЭСО ЯКrТКЭТШЧ vз  аТЭС ЭСО ЯКХЮО ШП (10), rОНЮМО Лв   КЧН, sТЧМО   МКЧ ЛО 
КrЛТЭrКrв, ШЛЭКТЧ 

             



t

pvПvvvvB з,зз,зз,з,ззззз,з  

        0з,з,зз,з 
Tt

pПB  . 
(20) 

FrШЦ (20) ТЭ ПШХХШаs ЭСКЭ ЭСО sОМШЧН sЮЦЦКЧН ТЧ ТЭ МШrrОsЩШЧНs ЭШ ЭСО ШЩЭТЦКХ sШХЮЭТШЧ 
ШП ЭСО ЯКrТКЭТШЧКХ ТЧОqЮКХТЭв (5). IЧ ЭСО МКsО аСОЧ ЭСО ШЩЭТЦКХ sШХЮЭТШЧ  zt,  Тs ПШЮЧН, 
ЯКrТКЭТШЧ ШП ПЮЧМЭТШЧКХ J  аТХХ ЛО гОrШ, Т.О. 0J . GТЯОЧ ЭСТs, ЭСО ПТrsЭ sЮЦЦКЧН ТЧ (20), 
НОПТЧОН Лв ЭСО HКЦТХЭШЧТКЧ ПЮЧМЭТШЧ 

             pvПvvvvBH з,зз,зз,з,ззззз,зз    (21) 

sСШЮХН ЭКФО ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО. TСЮs, ЭСО КЛШЯО sЭКЭОЦОЧЭ Тs ЩrШЯОЧ. LОЭ’s sСШа ЭСО 
ЩШssТЛТХТЭв ШП НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО ШП HКЦТХЭШЧТКЧ ПЮЧМЭТШЧ. 

CШШrНТЧКЭО-аТsО КЧКХШР (21) Тs НОПТЧОН Лв 

             iiiiiiiiiiii pvПvvvvBH з,зз,зз,з,ззззз,зз   , 

ni ...,,1,0 . 
(22) 
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TШ ЦКбТЦТгО ЭСО ЯКХЮО ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧ Hз , ТЭ’s ЧОМОssКrв ЭШ sОЭ КХХ ЭСО ЩКrЭТКХ НОrТЯКЭТЯОs 
ШП ЭСТs ПЮЧМЭТШЧ ЭШ гОrШ Лв К ЭОsЭТЧР ЯКrТКЛХО  ztv , , ЭСКЭ ЭКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ (22) РТЯОs ЭСО 
sвsЭОЦ ШП ОqЮКЭТШЧs 

0
з


iv
H


 ,   ni ...,,1,0 . (23) 

CШШrНТЧКЭО аТsО КЧКХШР (22) МШЧЭКТЧs  1n  ШП iv  ПЮЧМЭТШЧs,  1n  ШП i  ПЮЧМЭТШЧs КЧН 
 1n  ШП ip  ПЮЧМЭТШЧs. SТЧМО ЭСО ОqЮКЭТШЧs (23) КrО ШЧХв  1n , КЧН ЭСО ЮЧФЧШаЧ КrО 
 33 n , ЭСОЧ ЭСО sвsЭОЦ (23) МКЧЧШЭ ЛО sШХЯОН. TШ sШХЯО (23) НОПТЧО КХsШ ЭСО ЩКrЭТКХ 
НОrТЯКЭТЯОs 

i
i

pH з
з



 ,   ni ...,,1,0 ; (24) 

  



  ii

i
i

i

v
t

zm
p
H 





 зз,

зз
,   ni ...,,1,0 . (25) 

IЧ ЭСТs МКsО, ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП (23) МКЧ ЛО ШЛЭКТЧОН. 
As К rОsЮХЭ ШП ЭСО rОКsШЧТЧР НШЧО, ЭСО sМСОЦО ШП ЭСО КХРШrТЭСЦ ПШr sШХЯТЧР ЯКrТКЭТШЧКХ 

ТЧОqЮКХТЭв (5) ЮsТЧР ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЩrТЧМТЩХО МКЧ ЛО rОЩrОsОЧЭОН Кs ПШХХШаs: 
1) TСО НвЧКЦТМ ОqЮКЭТШЧ (9), sЮЛУОМЭ ЭШ ЭСО КННТЭТШЧКХ МШШrНТЧКЭО   Тs аrТЭЭОЧ НШаЧ. 
2) AЧ КЮбТХТКrв ПЮЧМЭТШЧ (HКЦТХЭШЧ) Hз  ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС ЭСО ОбЩrОssТШЧ (22) Тs 

МШЦЩТХОН. 
3) A ЭОsЭ ПЮЧМЭТШЧ  ztv ,  ЭСКЭ НОХТЯОrs ЦКбТЦЮЦ Hз  ПЮЧМЭТШЧs ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС ЭСО 

ОбЩrОssТШЧ (23) Тs НОЭОrЦТЧОН. FШr ЭСО rОНОПТЧТЭТШЧ ШП ЭСО ТЧНОЩОЧНОЧЭ ЯКrТКЛХОs   КЧН p  ЭСО 
sвsЭОЦ (23) Тs sЮЩЩХОЦОЧЭОН аТЭС ОqЮКЭТШЧs (24) КЧН (25).  

4) TСО ЮЧФЧШаЧ ЯКrТКЛХО ),( zt  Тs НОЭОrЦТЧОН Лв ЭСО ЭОsЭ ЯКrТКЛХО ),( ztv , аСТМС РТЯОs 
ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО ШП ПЮЧМЭТШЧs Hз . 

CШЧМХЮЬТШЧ 

TСЮs, К ЦОЭСШН КЧН КЧ КХРШrТЭСЦ ТЦЩХОЦОЧЭТЧР ТЭ Тs ЩrШЩШsОН ПШr sШХЯТЧР К МХКss ШП 
ЯКrТКЭТШЧКХ ТЧОqЮКХТЭТОs, аСТМС КrО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХs ШП ЭСО КЛШЯО ЩСвsТМКХ ЩrШМОssОs аТЭС 
К ЩrШЧШЮЧМОН НТrОМЭТШЧКХ ОППОМЭ. TСО ЩrШЩШsОН ЦОЭСШН Тs ЛКsОН ШЧ ЭСО ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ЩrШМОНЮrО 
ШП ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЩrТЧМТЩХО. TСО МСШТМО ШП ШЩЭТЦКХТЭв МrТЭОrТШЧ ПШr sШХЯТЧР ЭСО ОбЭОrЧКХ ЩrШЛХОЦ 
Тs УЮsЭТПТОН. 
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ɆȿɌɈȾ ɊɈɁȼ’əɁȺɇɇə ɈȾɇɈȽɈ ɄɅȺɋɍ ȼȺɊȱȺɐȱɃɇɂɏ ɇȿɊȱȼɇɈɋɌȿɃ, ɁȺɋɇɈȼȺɇɂɃ ɇȺ 

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇȱ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱɃɇɈȲ ɉɊɈɐȿȾɍɊɂ 

ɋ.Ⱥ. ɉɨɥɨɠɚєɧɤɨ1, Ɉ.Ɇ. ɉɨɪɩɭɥɿɬ1, Ⱦ.ȿ. Ʉɨɧɬɪɟɪɚɫ1, ɋ.Ⱦ. Ʉɭɡɧɿɱɟɧɤɨ2 

1 Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: ЩШХШгСКОЧФШ@ЦКТХ.rЮ 

2 Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɜɭɥ. Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ, 15, Ɉɞɟɫɚ, 65016, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: ФЮгЧТМСОЧФШИЦКТХ@ЮФr.ЧОЭ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɤɥɚɫɭ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ. ɉɨɲɭɤ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɦɟɬɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ ɜɿɞ ɡɦɿɧɧɢɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɜɚɪɿɚɰɿɹ, ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɚ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ, 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ, ɲɭɤɚɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 

 
 
 
 
 
ɆȿɌɈȾ Ɋȿɒȿɇɂə ɈȾɇɈȽɈ ɄɅȺɋɋȺ ȼȺɊɂȺɐɂɈɇɇɕɏ ɇȿɊȺȼȿɇɋɌȼ, ɈɋɇɈȼȺɇɇɕɃ ɇȺ 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ɉɊɈɐȿȾɍɊɕ ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂɂ 

ɋ.Ⱥ. ɉɨɥɨɠɚɟɧɤɨ1, Ⱥ.ɇ. ɉɨɪɩɭɥɢɬ1, Ⱦ.ɗ. Ʉɨɧɬɪɟɪɚɫ1, ɋ.Ⱦ. Ʉɭɡɧɢɱɟɧɤɨ2 
1 Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: ЩШХШгСКОЧФШ@ЦКТХ.rЮ 
2 Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

ɭɥ. Ʌɶɜɨɜɫɤɚɹ, 15, Ɉɞɟɫɫɚ, 65016, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: ФЮгЧТМСОЧФШИЦКТХ@ЮФr.ЧОЭ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ɉɨɢɫɤ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɚ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɜɚɪɢɚɰɢɹ, ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ, ɢɫɤɨɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
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