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Виɞɿɥеɧɨ гɪɭпɭ ɨɰɿɧɨɤ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ еɬɚпɿ ɡɞɿɣсɧеɧɧɹ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɞɥɹ ɹɤиɯ 
сфɨɪɦɨɜɚɧɨ фɚɤɬɨɪи, ɳɨ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɬɨчɧɿсɬɶ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ пɪɨɰесɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
Дɨсɥɿɞɠеɧɨ пɨɯиɛɤи ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɡɨɤɪеɦɚ, сисɬеɦɧɿ ɪегɭɥɹɪɧɿ ɬɚ ɦеɬɨɞичɧɿ. 
Пɨɛɭɞɨɜɚɧɨ «ɡɨɧи» пеɪеɪɨɡпɨɞɿɥɭ ɡɧɚчɭɳɨсɬɿ фɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜпɥиɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨчɧɿсɬɶ ɬɚ 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ʉлючові слова: ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɿ сисɬеɦи, ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ сисɬеɦи, ɨɰɿɧɤи 
ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, пɨɯиɛɤи ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Всɬɭɩ 

Іɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ сисɬеɦи (ІВɋ) ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɜсеɛɿчɧɨгɨ 
ɡɚсɬɨсɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜсɿɯ сфеɪɚɯ ɞɿɹɥɶɧɨсɬɿ ɥɸɞиɧи: ɬеɯɧɿɰɿ, ɧɚɭɰɿ, ɬɪɚɧспɨɪɬɿ, сɭспɿɥɶɧɨɦɭ 
ɠиɬɬɿ ɬɨɳɨ. Вɿɞ ɹɤɨсɬɿ (ɬɨчɧɨсɬɿ) ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ фɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɰиɯ сисɬеɦ ɭ ɡɧɚчɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɡɚɥеɠиɬɶ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɨɬɪиɦɚɧɨʀ ɡɚ ʀɯ ɞɨпɨɦɨгɨɸ ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ пɪиɣɧɹɬɬɹ ɧɚ 
пɿɞсɬɚɜɿ ɨсɬɚɧɧɶɨʀ пɨɞɚɥɶɲиɯ ɪɿɲеɧɶ. Ɂ ɨгɥɹɞɭ ɧɚ ɡɚɡɧɚчеɧе, ɞɨсɥɿɞɠеɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ 
фɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ ɬɚ ІВɋ ɧɚɛɭɜɚє пеɪɲɨчеɪгɨɜɨгɨ ɡɧɚчеɧɧɹ. Ɉɞɧиɦ ɡ 
ɞɿєɜиɯ ɬɚ ефеɤɬиɜɧиɯ (ɡ ɬɨчɤи ɡɨɪɭ ɦɚɬеɪɿɚɥɶɧиɯ ɜиɬɪɚɬ) ɲɥɹɯɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚчɿ 
ɞɨсɥɿɞɠеɧɧɹ ɹɤɿсɧиɯ ɯɚɪɚɤɬеɪисɬиɤ ɜɤɚɡɚɧɨгɨ ɤɥɚсɭ сисɬеɦ є ɦɨɞеɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉсɧовɧа часɬиɧа 

Ɂ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-сисɬеɦɧɨʀ ɚɤсɿɨɦɚɬиɤи фɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ пɪɨɰесɭ ɪеɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɞɚɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ сɥɿɞ ɜиɞɿɥиɬи ɨɰɿɧɤɭ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ еɬɚпɿ 
ɡɞɿɣсɧеɧɧɹ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɡɨɤɪеɦɚ: фɿɤсɚɰɿɹ ɜеɥичиɧи, ɳɨ ɜиɦɿɪɸєɬɶсɹ, пеɪɜиɧɧиɦ 
ɞɚɬчиɤɨɦ; пеɪеɬɜɨɪеɧɧɹ пеɪɜиɧɧɨʀ ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɜигɥɹɞɿ ɧееɥеɤɬɪичɧɨʀ фɿɡичɧɨʀ 
ɜеɥичиɧи ɜ еɥеɤɬɪичɧиɣ сигɧɚɥ; пеɪеɞɚчɚ еɥеɤɬɪичɧɨгɨ сигɧɚɥɭ ɡ пеɜɧиɦи 
пɚɪɚɦеɬɪɚɦ и пɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ; пɪиɣɨɦ еɥеɤɬɪичɧɨгɨ сигɧɚɥɭ ɡ ɤɚɧɚɥɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɣɨгɨ 
пеɪеɬɜɨɪеɧɧɹ ɬɚ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɬɨɳɨ), ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬеɪиɡɭє ɯɿɞ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ 
ɦеɬɨɸ ɡ’ɹсɭɜɚɧɧɹ пиɬɚɧɶ ɳɨɞɨ ɞɨсɹгɧеɧɧɹ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦи ɧеɨɛɯɿɞɧиɯ (ɞɨсɬɨɜɿɪɧиɯ) 
ɡɧɚчеɧɶ, ɚ сɚɦе: niПɇi ,1,   ( n   чисɥɨ ɡɚɞɿɹɧиɯ еɬɚпɿɜ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ). Ʉɪɿɦ 
ɬɨгɨ сɥɿɞ ɡ’ɹсɭɜɚɬи, ɧɚсɤɿɥɶɤи ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨ ɜиɤɨɧɚɧɨ ɨɰɿɧɤɭ. Ȼеɪеɬɶсɹ ɞɨ ɭɜɚги, ɳɨ 
ɤɨɠɧиɣ еɬɚп пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɜеɪɲɭєɬɶсɹ пɿɞɬɜеɪɞɠеɧɧɹɦ ɜиɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜиɦɨг 
сɬɨсɨɜɧɨ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ   niПɇПɇ ijij ,1,    ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɜɿɪɸɜɚɥɶɧɨгɨ ɿɧɬеɪɜɚɥɭ 
ɡɧɚчеɧɶ пɨɤɚɡɧиɤɿɜ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ пɪи ɞɨɜɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɜɿɪɨгɿɞɧɨсɬɿ  . Ɉсɬɚɧɧє 
спɿɜɜɿɞɧɨɲеɧɧɹ ɦɚє сɦисɥ ɥиɲе ɜ «ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ сисɬеɦɿ ɤɨɨɪɞиɧɚɬ» j -гɨ еɬɚпɭ 
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пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨсɤɿɥɶɤи ɨɛ’єɤɬɨɦ, ɳɨ пɿɞɥɹгɚє ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɸ, є ɪеɡɭɥɶɬɚɬ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ сɚɦе ɧɚ j -ɦɭ еɬɚпɿ. 

Виɯɨɞɹчи ɡ ɰиɯ пɨɥɨɠеɧɶ, ɧеɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬи ɞɜɿ гɪɭпи фɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ 
ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɬɨчɧɿсɬɶ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɨɰɿɧɤи ɡɧɚчеɧɶ ijПɇ . ɐе фɚɤɬɨɪи, ɹɤɿ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ 
ɬɨчɧɿсɬɶ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɨɰɿɧɤи (ɌДɈ) ɡɧɚчеɧɶ Пɇ  ɜ «ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ сисɬеɦɿ 
ɤɨɨɪɞиɧɚɬ» (ІɋɄ) j -гɨ еɬɚпɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɬɚ фɚɤɬɨɪи, ɹɤɿ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɌДɈ ɜ «ІɋɄ» 

ɡɚɜеɪɲɚɥɶɧɨгɨ еɬɚпɭ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. Пɪи ɰɶɨɦɭ, фɚɤɬɨɪɚɦи пеɪɲɨʀ гɪɭпи 
ɜиɹɜɥɹɸɬɶсɹ: сɬɭпɿɧɶ ɜɿɞпɨɜɿɞɧɨсɬɿ ɦɨɞеɥɿ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɡɞɿɣсɧɸєɬɶсɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ Пɇ , ɞɨ 
ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ j -ɦɭ еɬɚпɿ; ɚɞеɤɜɚɬɧɿсɬɶ, ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɬɚ ɬɨчɧɿсɬɶ ɜиɯɿɞɧɨʀ 
(ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ) ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɜиɤɨɪисɬɨɜɭєɬɶсɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤи ijПɇ ; ɚɞеɤɜɚɬɧɿсɬɶ, 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɬɚ ɬɨчɧɿсɬɶ ɦеɬɨɞɚ ɨɰɿɧɤи Пɇ  (пɪипɭɳеɧɧɹ ɦеɬɨɞɚ, ɬɨчɧɿсɬɶ 
ɨɛчисɥɸɜɚɥɶɧиɯ пɪɨɰеɞɭɪ, ɬɨчɧɿсɬɶ ɨɛɪɨɛɤи ɪеɡɭɥɶɬɚɬɿɜ). Дɨ фɚɤɬɨɪɿɜ ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи 
ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧесɬи: сɬɭпɿɧɶ ɜɿɞпɨɜɿɞɧɨсɬɿ (ɚɞеɤɜɚɬɧɨсɬɿ) ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ j -гɨ еɬɚпɭ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɿɧɰеɜɨɦɭ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɡɚɜеɪɲɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚчеɧɧɸ). Пɪичɨɦɭ, 
ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿсɧɨгɨ ɜиɪɚɡɭ ɪɨɥɿ фɚɤɬɨɪɿɜ ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи ɦɨɠɧɚ ɜиɤɨɪисɬɚɬи ɲɤɚɥɭ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɨгɨ «ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɨгɨ ɤɨефɿɰɿєɧɬɚ ɚɞеɤɜɚɬɧɨсɬɿ», ɹɤиɣ пɪɨпɨɧɭєɬɶсɹ пɪеɞсɬɚɜɥɹɬи 
ɧɚсɬɭпɧиɦ чиɧɨɦ: sjj ,1,10  . 

Ɉсɧɨɜɧиɦи ɦеɬɨɞɚɦи ɞɨсɥɿɞɠеɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ еɬɚпɚɯ 
пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦеɬɨɞи [1, 2]. Ȳɯ ɪеɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɚє ɧɚ ɭɜɚɡɿ 
ɜиɤɨɪисɬɚɧɧɹ ɿсɧɭɸчɨгɨ ɜ ɞɚɧɿɣ пɪеɞɦеɬɧɿɣ ɨɛɥɚсɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨгɨ ɚпɚɪɚɬɭ ɬɚ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɿɪɨгɿɞɧɨсɧиɯ ɜɥɚсɬиɜɨсɬеɣ ɜиɯɿɞɧиɯ ɜеɥичиɧ. Ɍɨɦɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
фɚɤɬɨɪɿɜ пеɪɲɨʀ гɪɭпи, ɹɤɿ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɌДɈ ɡɧɚчеɧɶ ijПɇ  фɨɪɦɭɸɬɶсɹ (ɡɚ 
ɬɪɚɞиɰɿɣɧɨɸ ɤɥɚсифɿɤɚɰɿєɸ Д3]) пɨɯиɛɤи сисɬеɦɚɬичɧɿ ɬɚ ɜипɚɞɤɨɜɿ.  

Ɂɚгɚɥɶɧиɦ ɜиɞɨɦ пɨɯиɛɨɤ ɞɥɹ ɦеɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜиɤɨɪисɬɨɜɭɸɬɶсɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤи Пɇ  

сисɬеɦ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ пɪɨеɤɬɭɸɬɶсɹ, ɜиɹɜɥɹɸɬɶсɹ сисɬеɦɚɬичɧɿ, ɪегɭɥɹɪɧɿ пɨɯиɛɤи, 
ɿ ɰɿ пɨɯиɛɤи ɭɬɜɨɪɸɸɬɶсɹ чеɪеɡ ɧеɬɨчɧɿсɬɶ ɦɚɬеɦɚɬичɧɨгɨ ɨписɭ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, 
спɪɨɳеɧɧɸ ɜиɯɿɞɧɨʀ фɿɡичɧɨʀ ɤɚɪɬиɧи ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ пɪɨɰесɿɜ  ɬɨɛɬɨ ɹɜɥɹɸɬɶ сɨɛɨɸ 

ɦеɬɨɞɨɥɨгɿчɧɿ пɨɯиɛɤи. Вɤɚɡɚɧиɣ ɜиɞ сисɬеɦɚɬичɧиɯ пɨɯиɛɨɤ, ɳɨ пɪиɬɚɦɚɧɧиɣ 
фɚɤɬɨɪɚɦ пеɪɲɨʀ гɪɭпи, пɨɜиɧеɧ ɪɨɡгɥɹɞɚɬисɹ ɥиɲе ɜ ɬɿɣ ɦɿɪɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɦɨɠɥиɜɨ 
ɜиɪɚɡиɬи ɜɿɞɦɿɧɧɿсɬɶ еɬɚпɧɨгɨ ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɬиɯ ɦɚɬеɦɚɬичɧиɯ 
ɨписɿɜ (ɦɚɬеɦɚɬичɧиɯ ɦɨɞеɥеɣ), ɹɤɿ ɜиɤɨɪисɬɨɜɭɸɬɶсɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪеɬɧɨɦɭ еɬɚпɿ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɥɹ ɜиɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨсɥɿɞɠеɧɶ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. В ɿɧɲɨɦɭ ɜипɚɞɤɭ ɰеɣ ɜиɞ 
пɨɯиɛɨɤ пɨɜиɧеɧ ɪɨɡгɥɹɞɚɬисɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ фɚɤɬɨɪɿɜ ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи. 

В чисɥɿ ɡ ɪɨɡгɥɹɧɭɬиɦ ɜиɞɨɦ сисɬеɦɚɬичɧиɯ пɨɯиɛɨɤ, ɦеɬɨɞɚɦ ɨɰɿɧɤи Пɇ  

пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞпɨɜɿɞɚɬи ɿ ɿɧɲɿ ɜиɞи ɦеɬɨɞичɧиɯ пɨɯиɛɨɤ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 
ɦеɬɨɞɿɜ сɬɚɬисɬичɧɨгɨ ɦɨɞеɥɸɜɚɧɧɹ ɜɥɚсɬиɜɿ ɦеɬɨɞичɧɿ пɨɯиɛɤи, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥеɧɿ 
ɜиɤɨɪисɬɚɧɧɹɦ ɧɚɛɥиɠеɧиɯ пɪɨɰеɞɭɪ чисеɥɶɧɨгɨ ɿɧɬегɪɭɜɚɧɧɹ ɜиɯɿɞɧиɯ 
ɞифеɪеɧɰɿɣɧиɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɨɛɦеɠеɧɿсɬɸ ɨɛсɹгɿɜ сɬɚɬисɬичɧиɯ ɜипɪɨɛɨɜɭɜɚɧɶ, 
ɧɚɛɥиɠеɧɧɹɦ ɪɨɡпɨɞɿɥɿɜ «ɜиɯɿɞɧиɯ» ɜеɥичиɧ ɬеɨɪеɬичɧиɦи фɭɧɤɰɿɹɦи ɪɨɡпɨɞɿɥɭ ɭ 
ɜигɥɹɞɿ ɜɿɞɨɦиɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɚɛɨ ɪɨɡɤɥɚɞɿɜ ɭ ɪɹɞи (ɧɚпɪиɤɥɚɞ, Ƚɪɚɦɚ-ɒɚɪɥ’є ɬɚ ɿɧɲ.). В 
ɪɚɦɤɚɯ фɚɤɬɨɪɿɜ пеɪɲɨʀ гɪɭпи, ɹɤɿ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɌДɈ ɡɧɚчеɧɶ ijПɇ  ɨɤɪеɦиɯ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, 
ɧɚɹɜɧиɦи є ɡɚгɚɥɶɧɿ ɞɥɹ ɜсɿɯ ɦеɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤи ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ, ɳɨ ɜиɤɨɪисɬɨɜɭɸɬɶсɹ, 
ɜипɚɞɤɨɜɿ пɨɯиɛɤи, ɹɤɿ, ɜ сɜɨɸ чеɪгɭ, пɨɪɨɞɠеɧɨ ɧепɨɜɧиɦ пɪеɞсɬɚɜɥеɧɧɹɦ пɪɨ 
ɦɨɠɥиɜиɣ ɜипɚɞɤɨɜиɣ ɯɚɪɚɤɬеɪ фɿɡичɧиɯ ɹɜиɳ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ пеɪеɞɚчɿ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ, ɨɛɦеɠеɧɿсɬɶ ɬɚ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɿсɬɶ ɜиɯɿɞɧɨʀ сɬɚɬисɬичɧɨʀ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ пɪɨ ɧиɯ. Всɿ пеɪеɪɚɯɨɜɚɧɿ пɨɯиɛɤи, ɬɚɤ сɚɦɨ ɹɤ ɿ пɨɯиɛɤи ɦеɬɨɞичɧɨгɨ 
ɯɚɪɚɤɬеɪɭ, пɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧеɬɨчɧɿсɬɸ ɦɚɬеɦɚɬичɧɨгɨ ɨписɭ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɚɛɨ 
ɚпɚɪɚɬɧиɯ ɡɚсɨɛɿɜ, ɡɚ ɞɨпɨɦɨгɨɸ ɹɤиɯ ɡɞɿɣсɧɸɸɬɶсɹ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ пеɪеɞɚєɬɶсɹ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɹ), ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬи ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜиɦ ɲɥɹɯɨɦ ɚɛɨ ɡɚ 
ɞɨпɨɦɨгɨɸ еɤспеɪɬɧиɯ ɨɰɿɧɨɤ.  
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Аɧɚɥɿɡ ɪɨɡгɥɹɧɭɬиɯ сисɬеɦɚɬичɧиɯ ɬɚ ɜипɚɞɤɨɜиɯ пɨɯиɛɨɤ, ɳɨ ɜɿɞɧɨсɹɬɶсɹ ɞɨ 
фɚɤɬɨɪɿɜ пеɪɲɨʀ гɪɭпи, ɿ ɹɤɿ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɌДɈ Пɇ , ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜиɡɧɚчиɬи ɜ «сисɬеɦɿ 
ɤɨɨɪɞиɧɚɬ» j -гɨ еɬɚпɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞпɨɜɿɞɧɿсɬɶ ɜиɦɨгɚɦ ɞɨсɹгɧɭɬɨгɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ 
(ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ). ɐɿ ɜиɦɨги ɜиɤɨɧɚɧɨ, ɹɤɳɨ ɨɰɿɧɤи  ɇППɇ j  . Ɉɞɧɚче, ɞɚɧиɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɧɨсиɬɶ ɦеɬɨɞичɧиɣ ɯɚɪɚɤɬеɪ ɭ ɬɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲеɧɧɿ, ɳɨ ɞɚє пɪеɞсɬɚɜɥеɧɧɹ ɳɨɞɨ ɬɨчɧɨсɬɿ 
ɨɛчисɥеɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ jПɇ  ɭ ɦеɠɚɯ «ІɋɄ», ɳɨ ɪɨɡгɥɹɞɚєɬɶсɹ. Пɪичɨɦɭ, ɨсɤɿɥɶɤи 
ɪɨɡгɥɹɧɭɬɿ пɨɯиɛɤи пеɪɲɨʀ гɪɭпи є, ɜ пеɜɧиɯ ɦеɠɚɯ, ɤеɪɨɜɚɧиɦи (ɡɦɿɧɚ ɤɪɨɤɭ 
ɿɧɬегɪɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲеɧɧɹ ɨɛсɹгɭ сɬɚɬисɬичɧиɯ ɜипɪɨɛɨɜɭɜɚɧɶ, ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ чисɥɨɦ 
еɤспеɪɬɿɜ, ɬɨɳɨ), ɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ j -ʀ «сисɬеɦи ɤɨɨɪɞиɧɚɬ» фɨɪɦɭєɬɶсɹ сɭɞɠеɧɧɹ ɳɨɞɨ 
ɜиɤɨɧɚɧɧɹ ɜиɦɨг ɜɿɞɧɨсɧɨ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ. 

Ɍɨчɧɿсɬɶ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɨɰɿɧɤи jПɇ  ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ ɡɞɿɣсɧеɧɧɹ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ  

j -ɦɭ еɬɚпɿ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶсɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ пɨɯиɛɨɤ ɳɨ ɜɿɞɧɨсɹɬɶсɹ ɞɨ фɚɤɬɨɪɿɜ ɞɪɭгɨʀ 
гɪɭпи. ɐɿ пɨɯиɛɤи ɨɰɿɧɸɸɬɶсɹ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɦ ɤɨефɿɰɿєɧɬɨɦ ɚɞеɤɜɚɬɧɨсɬɿ j -гɨ 
пеɪеɬɜɨɪɸɜɚчɚ j . Пɪичɨɦɭ, ɨɰɿɧɤɚ пɨɥɹгɚє ɭ ɤɨɪегɭɜɚɧɧɿ ɡɧɚчеɧɶ ɞɨɜɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɜɿɪɨгɿɞɧɨсɬɿ, ɡ ɹɤɨɸ ɞɨсɹгɧɭɬе ɧɚ j -ɦɭ еɬɚпɿ пɿɞɬɜеɪɞɠеɧɧɹ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɜиɦɨгɚɦ пɨ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ ɦɨɠе ɛɭɬи пеɪеɧесеɧɨ ɧɚ ɧɚсɬɭпɧɿ еɬɚпи jjj  1  . 

Нɚ ɡɚɜеɪɲɚɸчиɯ еɬɚпɚɯ ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨгɨ пɪɨɰесɭ ɜиɤɨɪисɬɨɜɭɸɬɶсɹ ɦɨɞеɥɿ ɬɚ 
ɦеɬɨɞиɤи ɨɰɿɧɤи ɞɨсɹгɧɭɬɨгɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ, ɚɞеɤɜɚɬɧɿ ɳɨɞɨ ɤɨɧɤɪеɬɧɨʀ пɪɨɰеɞɭɪи 

ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɚпɚɪɚɬɧиɯ ɡɚсɨɛɿɜ ʀʀ ɪеɚɥɿɡɚɰɿʀ. Вɨɧи ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ фɚɤɬичɧɭ 
еɤспеɪиɦеɧɬɚɥɶɧɭ сɬɚɬисɬичɧɭ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɸ пɪɨ ɯɿɞ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. В сɜɨʀɯ 
ɚɥгɨɪиɬɦɚɯ ɡɚɡɧɚчеɧɿ ɦɨɞеɥɿ ɪеɚɥɿɡɭɸɬɶ ɧɚɤɨпичеɧɧɹ ɬɚ пеɪеɪɨɛɤɭ ɿɧфɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ 
ɧɚɞɿɣɧɨсɬɿ ɡɚɜеɪɲɚɥɶɧɨгɨ еɬɚпɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣсɧɸɸɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚчеɧɶ 

Пɇ  ɜ ɿɧɬеɪɜɚɥɶɧɿɣ фɨɪɦɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє пɨсɬɿɣɧɨ ɜɿɞсɬеɠɭɜɚɬи ɦɿɪɭ ɌДɈ.  

В ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɨчɧɨсɬɿ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɨɰɿɧɤи Пɇ  пеɜɧɨгɨ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, 
ɚɤɬɭɚɥɶɧиɦи є пиɬɚɧɧɹ: ɹɤ спɿɜɜɿɞɧɨсɹɬɶсɹ фɚɤɬɨɪи пеɪɲɨʀ ɬɚ ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи, ɳɨ 
ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ ɬɨчɧɿсɬɶ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ Пɇ ; ɹɤɿ є ɦɨɠɥиɜɨсɬɿ ɳɨɞɨ пɿɞɜиɳеɧɧɹ ɬɨчɧɨсɬɿ 
ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɨɰɿɧɤи; ɹɤ ɪеɚɥɿɡɭɜɚɬи ɜиɬɪɚɬи ɧɚ пɿɞɜиɳеɧɧɹ ɬɨчɧɨсɬɿ ɬɚ 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɂ ɦеɬɨɸ фɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞпɨɜɿɞеɣ ɧɚ пɨсɬɚɜɥеɧɿ пиɬɚɧɧɹ 
ɧеɨɛɯɿɞɧɨ ɡɿсɬɚɜиɬи «ɞɨɥɿ ɧеɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ», ɹɤɿ пɪиɯɨɞɹɬɶсɹ ɧɚ фɚɤɬɨɪи пеɪɲɨʀ ɬɚ 
ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи. Пɪи ɰɶɨɦɭ ɧеɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬи, ɳɨ, ɨсɤɿɥɶɤи ɦɿɪɭ ɬɨчɧɨсɬɿ ɬɚ 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ пɨ фɚɤɬɨɪɚɯ пеɪɲɨʀ гɪɭпи (ɿɧɬеɪɜɚɥ ɡɧɚчеɧɶ, ɜ ɹɤɨɦɭ пɨɜиɧɧɿ 
ɡɧɚɯɨɞиɬисɶ пɨɤɚɡɧиɤи, ɳɨ ɨɰɿɧɸɸɬɶсɹ, ɬɚ ɜɿɞпɨɜɿɞɧɚ ɞɨɜɿɪɥиɜɚ ɜɿɪɨгɿɞɧɿсɬɶ) 
ɪегɥɚɦеɧɬɨɜɚɧɨ ɧеɨɛɯɿɞɧɿсɬɸ пɿɞɬɜеɪɞɠɭɜɚɬи ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ еɬɚпɿ ɜиɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨгɨ 
пɪɨɰесɭ   niɇППɇ ijij ,1,   , ɬɨ, ɭ ɜɿɞɧɨɲеɧɧɿ ɞɨ ɰиɯ фɚɤɬɨɪɿɜ, ɧе ɡɨɜсɿɦ ɤɨɪеɤɬɧɨ 
сɬɚɜиɬи пиɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ пɿɞɜиɳеɧɧɹ ɬɨчɧɨсɬɿ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ Пɇ . Пɨ ɜɿɞɧɨɲеɧɧɸ ɞɨ 
ɰиɯ фɚɤɬɨɪɿɜ ɧеɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡгɥɹɞɚɬи ɡɚɞɚчɿ ɡɚɛеɡпечеɧɧɹ пеɪеɜɿɪɤи ɜиɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜ 

  nɇППɇ ijij ,1,  ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɨɧсɬɪɭɤɬɨɪсɶɤиɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜиɬɪɚɬ ɧɚ 
ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜиɤɨɪисɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤи Пɇ  ɚɞеɤɜɚɬɧиɯ j -ɦɭ еɬɚпɭ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ ɡɚсɨɛɿɜ. Пɨ ɜɿɞɧɨɲеɧɧɸ ɞɨ фɚɤɬɨɪɿɜ ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи ɡɚɡɧɚчеɧɿ пиɬɚɧɧɹ 
сфɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɧеɤɨɪеɤɬɧɨ. ɐе ɨɡɧɚчɚє, ɳɨ ɦɨɠɥиɜɿ ɞɿʀ, спɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ пɿɞɜиɳеɧɧɹ 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ Пɇ  пеɜɧɨгɨ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. Пɪи ɰɶɨɦɭ, ɨсɤɿɥɶɤи 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜипɚɞɤɭ ɡɚɥеɠиɬɶ ɜɿɞ ɭсɿєʀ сɭɤɭпɧɨсɬɿ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ ɡɚсɨɛɿɜ, ɳɨ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶ гɥиɛиɧɭ ɬɚ ɹɤɿсɬɶ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ j -ɦɭ еɬɚпɿ, ɭ 
ɜɿɞпɨɜɿɞɧɨсɬɿ ɞɨ пɨсɬɚɜɥеɧиɯ ɤɪиɬеɪɿʀɜ, ɬɨ ɣ ɡɭсиɥɥɹ пɨɜиɧɧɿ ɛɭɬи ɜсеɛɿчɧиɦи, 
спɪɹɦɨɜɚɧиɦи пɨ ɜсɿɯ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ сɤɥɚɞɨɜиɯ. Ɂɨɤɪеɦɚ, ɧеɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɲиɪеɧɧɹ 
спеɤɬɪɭ ɦɚɬеɦɚɬичɧɨгɨ ɦɨɞеɥɸɜɚɧɧɹ пеɜɧиɯ еɬɚпɿɜ ɚɛɨ ɜсɶɨгɨ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ; ɪеɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨпɬиɦɿɡɚɰɿɣɧиɯ ɬɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧиɯ ɞɨсɥɿɞɠеɧɶ; ɜиɤɨɪисɬɚɧɧɹ 
ефеɤɬиɜɧиɯ пɪɨгɪɚɦɧиɯ ɡɚсɨɛɿɜ (ɧɚɜɿɬɶ сɬɜɨɪеɧɧɹ ɋАПɊ) ɬɨɳɨ.  
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Нɚɜеɞеɧɿ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬи ɞɨпɨɜɧеɧɿ ɹɤɿсɧиɦ пɪеɞсɬɚɜɥеɧɧɹɦ ɬеɧɞеɧɰɿɣ 
(ɪис. 1), ɳɨ ɜɿɞɛиɜɚɸɬɶ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɿɧɬеɧсиɜɧɨсɬɿ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ пɨсɥɿɞɨɜɧɨɸ ɪеɚɥɿɡɚɰɿєɸ 
ɦɿɪи ɚɞеɤɜɚɬɧɨсɬɿ 

j , ɹɤɚ ɦɨɠе ɪɨɡгɥɹɞɚɬисɹ ɹɤ ɜɿɞɛиɬɨɤ ɰɿɥɶɨɜɨгɨ спɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɪеɡɭɥɶɬɚɬ, ɳɨ ɞɨсɹгɚєɬɶсɹ, ɜ ɜиɤɨɧɚɧɧɿ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ пеɜɧɨɦɭ ʀɯ еɬɚпɿ. Нɚ ɪис.1 
ɡɿсɬɚɜɥеɧɨ ɡɨɧи «ɧеɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ», ɳɨ ɜиɡɧɚчɚɸɬɶсɹ фɚɤɬɨɪɚɦи пеɪɲɨʀ (ɤɪиɜɚ 1) ɬɚ 
ɞɪɭгɨʀ (ɤɪиɜɚ 2) гɪɭп. Ɇɿɠ ɤɪиɜиɦи ɡɧɚɯɨɞиɬɶсɹ ɡɨɧɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬеɪиɡɭє пеɪеɪɨɡпɨɞɿɥ 
ɡɧɚчиɦɨсɬɿ ɜɤɚɡɚɧиɯ фɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤиɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶсɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧи ɿɧфɨɪɦɚɬиɜɧɨсɬɿ 
пеɜɧиɯ еɬɚпɿɜ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ (ʀɯ «ɜɚгɨɜиɯ» ɤɨефɿɰɿєɧɬɿɜ), ɳɨ ɡɧɚɯɨɞиɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠеɧɧɹ ɭ 
пɿɞɜиɳеɧɧɿ ɡɧɚчеɧɶ ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɨгɨ ɤɨефɿɰɿєɧɬɭ ɚɞеɤɜɚɬɧɨсɬɿ ɧɚ ɜеɥичиɧɭ j . 

Вɤɚɡɚɧɿ ɡɦɿɧи пɪиɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɦɨɠɥиɜɨгɨ ɜигɪɚɲɭ ɭ чɚсɿ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɜеɥичиɧɭ jT . 

 

Ɋис. 1. Пеɪеɪɨɡпɨɞɿɥ ɡɨɧ ɡɧɚчɭɳɨсɬɿ фɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜпɥиɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨчɧɿсɬɶ ɬɚ 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɿсɬɶ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ 

 

Пɿɞɜиɳеɧɧɹ ɌДɈ Пɇ  пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ пɪи пеɪеɯɨɞɿ ɡ еɬɚпɭ ɧɚ еɬɚп (ɡɚ ɭɦɨɜи 
ɜиɤɨɧɚɧɧɹ ɜиɦɨги: ɤɨɠɧиɣ еɬɚп ɡɚɤɿɧчɭєɬɶсɹ пɿɞɬɜеɪɞɠеɧɧɹɦ пɪɚɜиɥɚ   ijij ɇППɇ ) 

ɦɨɠе ɞɨсɹгɚɬисɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ пɪиɣɧɹɬɬɹ ɞɨ ɭɜɚги ɧɚ ɧɚсɬɭпɧɨɦɭ еɬɚпɿ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ 
ɨɰɿɧɤи, ɹɤɭ ɞɨсɹгɧɭɬɨ ɧɚ пɨпеɪеɞɧɶɨɦɭ еɬɚпɿ ɬɚ ɹɤɚ пеɪеɧɨсиɬɶсɹ ɧɚ еɬɚп, ɳɨ 
ɪɨɡгɥɹɞɚєɬɶсɹ, ɡɚ пɪɚɜиɥɨɦ jjj  1 . Пɪи ɰɶɨɦɭ, пеɪеɧесеɧɧɹ ɰеɧɬɪɚ ɬɹɠɿɧɧɹ ɳɨɞɨ 
ɹɤɨсɬɿ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ пɨпеɪеɞɧɿ ɣɨгɨ еɬɚпи, спɪичиɧɹє ɨчеɜиɞɧиɣ ефеɤɬ: 

 
jjjjjjj    11 , , ɞе 1 j   пɪиɪɨɳеɧɧɹ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ, ɳɨ 

пеɪеɧɨсиɬɶсɹ ɧɚ ɧɚсɬɭпɧиɣ еɬɚп ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ пɪиɪɨɳеɧɧɹ ɡɧɚчеɧɶ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧɨгɨ ɤɨефɿɰɿєɧɬɚ ɚɞеɤɜɚɬɧɨсɬɿ. 

Вɚɠɥиɜиɦ є пеɪеɪɨɡпɨɞɿɥ «ɪɨɥеɣ», ɹɤɿ ɜɿɞɿгɪɚɸɬɶ пɨɯиɛɤи, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬеɪиɡɭɸɬɶ 
ɌДɈ Пɇ  ɜ ɡɚɥеɠɧɨсɬɿ ɜɿɞ ɬɪиɜɚɥɨсɬɿ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. Нɚ пɨчɚɬɤɨɜиɯ еɬɚпɚɯ 
пɨɯиɛɤи ɨɰɿɧɤи, ɳɨ пɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ фɚɤɬɨɪɚɦи ɞɪɭгɨʀ гɪɭпи, пеɪеɜɚɠɚɸɬɶ ɧɚɞ пɨɯиɛɤɚɦи, 
ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬеɪиɡɭɸɬɶ фɚɤɬɨɪи пеɪɲɨʀ гɪɭпи. Ɍɨɦɭ ɬɭɬ ɜɬɪɚчɚє сеɧс пеɪеɧɨс ɞɨсɹгɧɭɬɨʀ 
ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɧɚ ɧɚсɬɭпɧиɣ еɬɚп ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ ɦеɬɨɸ пɿɞɜиɳеɧɧɹ ɬɨчɧɨсɬɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 
Пɇ . Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬиɦ, пɿɞɤɪесɥеɧе ɧе ɜɿɞɤиɞɚє ɚɤɬɭɚɥɶɧɨсɬɿ ɜ «ɭɳɿɥɶɧеɧɧɿ» пɪɨеɤɬɧиɯ 
ɪɨɛɿɬ пɨчɚɬɤɨɜиɯ еɬɚпɿɜ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɨсɤɿɥɶɤи ɦɨɠɥиɜиɦ є сɭɬɬєɜиɣ ɜигɪɚɲ ɜ ɬеɦпɚɯ 
ɪеɚɥɿɡɚɰɿʀ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨсɤɿɥɶɤи ɦɨɠɥиɜиɦ є сɭɬɬєɜиɣ ɜигɪɚɲ ɜ ɬеɦпɚɯ 
ɡɞɿɣсɧеɧɧɹ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ, ɬɚɤиɦ чиɧɨɦ, ɜ ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜиɬɪɚɬ (ɚпɚɪɚɬɧиɯ ɚɛɨ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ) ɧɚ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Пɪи «пɪɨсɭɜɚɧɧɿ» пɨ еɬɚпɚɯ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, пɨ 
ɦɿɪɿ ɡɦɿɧи ɡɧɚчɭɳɨсɬɿ фɚɤɬɨɪɿɜ пеɪɲɨʀ ɬɚ ɞɪɭгɨʀ гɪɭп, ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɛɥиɠеɧɧɹɦ еɬɚпɧɨгɨ 
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ɪеɡɭɥɶɬɚɬɭ ɪеɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, пɪиɧɰипɨɜиɦ сɬɚє ɦɨɠɥиɜɿсɬɶ ɨɛɥɿɤɭ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨсɬɿ ɜ 
ɨɰɿɧɰɿ Пɇ  пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɭ ɞɨсɹгɧɭɬɨ ɧɚ пɨпеɪеɞɧɶɨɦɭ еɬɚпɿ ɿ ɹɤɭ ɡɚɞɿɹɧɨ ɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Пɇ  ɧɚ пɨɬɨчɧɨɦɭ еɬɚпɿ пɪɨɰесɭ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɶ. В ɞɚɧɨɦɭ ɜипɚɞɤɭ є 
ɡɚɞɿɹɧиɦи ɡɧɚчɧɿ сɤɥɚɞɨɜɿ ɡɚгɚɥɶɧиɯ ɜиɬɪɚɬ ɧɚ ɜиɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, пɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɚɥɭчеɧɧɹɦ 
ɿɧфɨɪɦɚɰɿɣɧиɯ ɪесɭɪсɿɜ, ɧеɨɛɯɿɞɧиɯ ɞɥɹ ɬɨчɧɨʀ ɬɚ ɞɨсɬɨɜɿɪɧɨʀ ɨɰɿɧɤи Пɇ . 
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