
НА KOPIICH)7 IVI0ДRЛЬ

Хы;116307

СИСТЕ~lА АВТОl\tiАТИЗОВАНОГО ЗАХИСТУ НЕБЕЗПЕЧН:ИХ
зон ВИРОБНИЦТВА ТА БЕЗПЕКИ руху ВНУТРIШНЬО

ЦЕХОВОГО ТРА-fIСПОРТУ

Видано вiдповiдно до Закону УкраlНИ I!Про ОХОРОНУ прав на винаходи. . ."
1 кориею модеш .

Зареестровано в ,цержавному рееСТр1 патенТ1В УкраlНИ на
моделi 10.05.2017.

В О Г"Л""'ВИ nAp~TraTHT""';' ,-,г,,,~х"оt::'и #--• ...1.. 'J .JV ,--',"'" fft UJ...J.V~ '"'-'.Н..} /~ 1. ~

iнтелектуаЛЪН:Оl власн()стi УкраУни ~ А.А.МаJIИШ



ДЕРЖАВНА СЛУЖБА
IНТЕЛЕКТУдЛьно"i

ВЛАСНОСТI
УКРА"iни

YKPA"iHA (19) UA (11) 116307
(51) мпк (2017.01)

G06F 17/00
G08B 23/00

(13) U

(12) АПИС ДО ПДТЕНТУ НД КОРИСНУ МОДЕЛЬ

(21) Номер заявки: u 2016 12977

(22) Дата подання заявки: 19.12.2016

(24) Дата, З яко"!"Е: чинними 10.05.2017
права на корисну
модель:

(46) Публiкацiя вiдомостей 10.05.2017, БЮЛ.N2 9
про видачу патенту:

(72) Винахiдник(и): .
Бочковський Андрiй Петрович (UA),
Сапожнiкова Наталя Юрi'iвна (UA)

(73) Власник(и):
Бочковський Дндрiй Петрович,
вул. Тiниста, З, кв. 52, м. Одеса, 65009 (UA),
Сапожнiкова Наталя ЮрПвна,
вул. Моторна, ЗЗ, м. Одеса, 65085 (UA)

(54) СИСТЕМА АВТОМАТИЗОВАНОГО ЗАХИСТУ НЕБЕЗПЕЧНИХ ЗОН ВИРОБНИЦТВА ТА БЕЗПЕКИ
РУХУ ВНУТРIШНЬО ЦЕХОВОГО ТРАНСПОРТУ

(57) Реферат:

Система автоматизованого захисту небезпечних зон виробництва та безпеки руху внутрiшньо
цехового транспорту включае лазернi випромiнювачi, установленi в небезпечних зонах
виробничого обладнання, камери вiдеоспостереження за технологiчним процесом, датчики
GPS, установленi на внутрiшньо цеховому TpaHcnopTi пiдприемства, нормуючi перетворювачi,
керуючий мiкропроцесорний пристрiй, персональний комп'ютер, пiдсилювачi сигналу, свiтло-
звуковi сигнальнi пристро"i, пристро"i блокування безпеки виробничого обладнання i пристро"i
блокування безпеки внутрiшньо цехового транспорту. Виходи лазерних випромiнювачiв
сполученi з входами вiдповiдних нормуючих перетворювачiв, виходи яких сполученi iз входами
керуючого мiкропроцесорного пристрою, який сполучений з персональним комп'ютером.
Персональний комп'ютер сполучений iз GPS датчиками, з камерами спостереження i з
восьмим, дев'ятим, десятим, одинадцятим i дванадцятим пiдсилювачами сигналу. Керуючий
мiкропроцесорний пристрiй сполучений з першим, другим, TpeTiM, четвертим, п'ятим, шостим,
сьомим, тринадцятим, чотирнадцятим, п'ятнадцятим i шiстнадцятим пiдсилювачами сигналу.
Виходи першого, третього, п'ятого, сьомого, восьмого, дев'ятого, десятого, одинадцятого,
дванадцятого, тринадцятого i п'ятнадцятого пiдсилювачiв сигналу сполученi iз свiтло-звуковими
сигнальними пристроями. Виходи другого, четвертого, шостого пiдсилювачiв сигналу сполученi
iз пристроями блокування безпеки виробничого обладнання. Виходи чотирнадцятого i
шiстнадцятого пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями блокування безпеки внутрiшньо
цехового транспорту.
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Корисна модель належить до системи автоматизованого захисту небезпечних зон
виробництва та безпеки руху внутрiшньо цехового транспорту.

Згiдно усереднених дан их Фонду соцiального страхування, за oCTaHHi 10 pOKiB в YKpa'iHi
понад 70 % нещасних випадкiв на виробництвi вiдбулися через органiзацiйнi причини, 20 %

5 через технiчнi i 1О % через психофiзiологiчнi причини. Найбiльш розповсюдженими iз
зазначених груп причин е:

·1) невиконання вимог iнструкцi'i з охорони працi (найчастiше - навмисне, cBiAoMe);
2) особиста необережнiсть потерпiлого (безпосередне потрапляння в небезпечну зону);
3) дiя рухомих i таких, що обертаються, деталей обладнання, машин i механiзмiв;

10 4) порушення правил безпеки руху.
3 метою зниження ризикiв виникнення виробничого травматизму та пiдвищення

промислов6i безпеки на виробництвi запропоновано систему автоматизованого захисту
небезпечних зон виробництва та безпеки руху внутрiшньо цехового транспорту.

3 науково-технiчно'i та naTeHTHo'iлiтератури заявникам не BiAOMiсистеми автоматизованого
15 захисту небезпечних зон виробництва та безпеки руху внутрiшньо цехового транспорту.

В основу КОРИСНО'iмоделi поставлено задачу створити систему аВ'томатизованого захисту
небезпечних зон виробництва та безпеки руху внутрiшньо цехового транспорту, яка дозволить:

- ·пiдвищити ефективнiсть традицiйних технiчних засобiв захисту, якi передбаченi
пiдприемством виробником;

20 - убезпечити небезпечнi зони виробничих примiщень, для захисту яких не можливо
використати BiAOMiтрадицiйнi засоби захисту небезпечних зон;

- попередити виникнення промислових аварiй та катастроф;
- удосконалити iснуючi технiчнi засоби захисту небезпечних зон;
- зменшити матерiальнi збитки пiдприемства в результатi нещасних випадкiв;

25 - збiльшити фонд робочого часу за рахунок скорочення цiлодобових витрат внаслiдок
виробничих травм;

- зменшити витрати пiдприемства на атестацiю та переатестацiю працiвникiв з охорони
працi.

Поставлена задача вирiшена системою автоматизованого захисту небезпечних зон
30 виробництва та безпеки руху внутрiшньо цехового транспорту, що включае лазернi

випромiнювачi, установленi в небезпечних зонах виробничого обладнання, камери
вiдеоспостереження за технологiчним процесом, датчики GPS, установленi на внутрiшньо
цеховому TpaHcnopTi пiдприемства, нормуючi перетворювачi, керуючий мiкропроцесорний
пристрiй, персональний комп'ютер, пiдсилювачi сигналу, свiтло-звуковi сигнальнi пристр6i,

35 ПРИСТРО'iблокування безпеки виробничого обладнання i пристро"i блокування безпеки
внутрiшньо цехового транспорту, при цьому виходи лазерних випромiнювачiв сполученi з
входами вiдповiдних нормуючих перетворювачiв, виходи яких сполученi iз входами керуючого
мiкропроцесорного пристрою, який сполучений з персональним комп'ютером, персональний
комп'ютер сполучений iз GPS датчиками, з камерами спостереження i з восьмим, дев'ятим,

40 десятим, одинадцятим i дванадцятим пiдсилювачами сигналу, керуючий мiкропроцесорний
пристрiй сполучений з першим, другим, TpeTiM, четвертим, п'ятим, шостим, сьомим,
тринадцятим, чотирнадцятим, п'ятнадцятим i шiстнадцятим пiдсилювачами сигналу, виходи
першого, третього, п'ятого, сьомого, восьмого, дев'ятого, десятого, одинадцятого, дванадцятого,
тринадцятого i п'ятнадцятого пiдсилювачiв сигналу сполученi iз свiтло-звуковими сигнальними

45 пристроями, виходи другого, четвертого, шостого пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями
блокування безпеки виробничого обладнання, а виходи чотирнадцятого i шiстнадцятого
пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями блокування безпеки внутрiшньо цехового
транспорту.

На кресленнi зображена принципова схема системи автоматизованого захисту небезпе'чних
50 зон виробництва та безпеки руху внутрiшньо цехового транспорту.

Система автоматизованого захисту небезпечних зон виробництва та безпеки руху
внутрiшньо цехового транспорту включае лазернi випромiнювачi 1, 2, 3, 4, камери
вiдеоспостереження 5, 6, 7, 8, GPS датчики 9, 10, нормуючi перетворювачi 11, 12, 13, 14,
керуючий мiкропроцесорний пристрiй {КМП) 15, персональний комп'ютер 16, пiдсилювачi

55 сигналу 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, свiтло-звуковi сигнальнi
пристро'i 33, 35, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 47, пристро'i блокування безпеки виробничого
обладнання 34, 36, 38 i пристр6i блокування безпеки внутрiшньо цехового транспорту 46, 48.

Зазначенi елементи системи сполученi мiж собою наступним чином: лазерний випромiнювач
1 сполучений з входом нормуючого перетворювача 11, лазерний випромiнювач 2 сполучений з

60 входом нормуючого перетворювача 12, лазерний випромiнювач 3 сполучений з входом
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нормуючого перетворювача 13, лазерний випромiнювач 4 сполучений з входом нормуючого
перетворювача 14. Камери вiдеоспостереження 5, 6, 7, 8 сполученi з персональним
комп'ютером 16. GPS датчики 9,10 сполученi з персональним комп'ютером 16.

Виходи нормуючих перетворювачiв 11, 12, 13, 14, сполученi з аналоговими входами
5 керуючого мiкропроцесорного пристрою (КМП) 15, який, в свою чергу, сполучений з входом та

виходом персонального комп'ютера 16.
Керуючий мiкропроцесорний пристрiй 15 сполучений з першим 17, другим 18, TpeTiM 19,

четвертим 20, п'ятим 21, шостим 22, сьомим 23, тринадцятим 29, чотирнадцятим 30,
п'ятнадцятим 31 i шiстнадцятим 32 пiдсилювачами сигналу.

10 Персональний комп'ютер 16 сполучений також з восьмим 24, дев'ятим 25, десяти м 26,
одинадцятим 27 i дванадцятим 28 пiдсилювачами сигналу.

Виходи першого 17, треть ого 19, п'ятого 21, сьомого 23, восьмого 24, дев'ятого 25, десятого
26, одинадцятого 27, дванадцятого 28, тринадцятого 29 i п'ятнадцятого 31 пiдсилювачiв сигналу
сполученi iз свiтло-звуковими сигнальними пристроями 33, 35, 37, 39, 40, 41, 42,43, 44, 45, 47.

15 Виходи другого 18, четвертого 20, шостого 22 пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями
бло~ування безпеки виробничого обладнання 34, 36 i 38.

Виходи чотирнадцятого 30 i шiстнадцятого 32 пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями
блокування безпеки внутрiшньо цехового транспорту 46 i 48.

Система автоматизованого захисту небезпечних зон виробництва та безпеки руху
20 внутрiшньо цехового транспорту працюе наступним чином.

Коли працiвник перетинае промiнь (або декiлька npoMeHiB одразу) BiA лазерних
випромiнювачiв 1, 2, 3, 4, якi установленi в небезпечних зонах виробничого примiщення, сигнал,
через аналоговi входи нормуючих перетворювачiв 11, 12, 13, 14, до яких вони пiдключенi,
надходять до аналого-цифрового перетворювача (АЦП). АЦП вбудовано в керуючий

25 мiкропроцесорний пристрiй (КМП) 15. Цифровий сигнал з виходу АЦП надходить до
центрального процесорного пристрою керуючого мiкропроцесорного пристрою 15 та
обробляе::ться. Вихiдний сигнал надходить до вiдповiдного дискретного виходу керуючого
мiкропроцесорного пристрою 15, проходить через пiдсилювач сигналу, наприклад 17, або Bcix
17 23 та замикае::/розмикае контакторнi групи свiтлозвукового сигнального пристрою (наприклад,

ЗА 33, або Bcix 33, 35, 37, 39) та пристрою блокування безпеки виробничого обладнання,
наприклад 34, або Bcix 34, 36, 38, тим самим вмикаючи/вимикаючи його, або Bcix 34, 36, 38.

Iнформацiя з камер вiдеоспостереження 5, 6, 7, 8, якi установлено в небезпечних зонах
виробничих примiщень, передаеться в он-лайн режимi на дисплей персонального комп'ютера
16. Оператор автоматизовано"l системи управлiння процесами 22 слiдкуе за ходом виробничого

35 процесу i при невiдповiдностi дiй працiвника вимогам iНСТРукцi'(з охорони працi та пожежно'(
безпеки (ОП та ПБ) в ручному режимi подае::сигнали на свiтло-звуковi сигнальнi пристро"l 40, 41,
42, 43 на робочих мiсцях та на сигнальний пристрiй 44 на посту оперативного чергового з
охорони працi, через пiдсилювачi сигналiв 24,25,26,27,28.

За кожне таке порушення працiвнику нараховуеться певна кiлькiсть штрафних балiв. Сума
40 штрафних балiв, iнформацiя про порушення працiвником вимог iнструкцiй з ОП та ПБ протягом

всього трудового стажу, BiAOMOCTiпро термiни проходження iнструктажiв та спецiальних
навчань з ОП та ПБ, результати перевiрок знань з ОП та ПБ, термiни проходження планових
медичних оглядiв, а також регламентованi режими працi та вiдпочинку, з урахуванням умов
працi, по кожному з працiвникiв заносяться в загальну виробничу базу дан их, яка розмiщена на

45 персональному комп'ютерi 16.
Данi з загально"l виробничо"l баз и використовуються для проведення атестацП працiвникiв, з

урахуванням зафiксованих системою порушень вимог з ОП та ПБ, до яких BiH вдавався за
певний nepioA свого трудового стажу; розробки iндивiдуальних модулiв для навчання i
проведення iнструктажiв працiвникiв з ОП та ПБ. Матерiали з загально"l виробничо"l бази також

50 можуть бути використанi пiд час облiку та розслiдування нещасних випадкiв на виробництвi.
Iнформацiя про пересування внутрiшньо цехового транспорту BiA GPS датчикiв 9, 10,

передаеться в он-лайн режимi на дисплей персонального комп'ютера 16. Оператор
автоматизовано'( системи управлiння' процесами слiдкуе за рухом внутрiшньо цехового
транспорту i при вiдхиленнi BiA заданого безпечного маршруту в ручному, або автоматичному

55 режимi, подае сигнал на свiтло-звуковi сигнальнi пристро"l 45, 47 та на пристро"( блокування
безпеки внутрiшньо цехового транспорту 46, 48, через пiдсилювачi сигналiв 29, 30, 31, 32.

Одночасно зобробкою сигналiв в керуючому мiкропроцесорному пристро"l 15, вiдбуваеться
його взаемодiя з персональним комп'ютером 16 через iнтерфейс:

- вiдображаеться iнформацiя про режими роботи камер вiдеоспостереження, лазерних
60 випромiнювачiв, GPS датчикiв, свiтло-звукових сигнальних пристро"lв,

2
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- пристро'iв блокування безпеки виробничого обладнання i внутрiшньо цехового транспорту;
- вiдображаються заданий безпечний та реальний (отриманий з GPS датчикiв) маршрут руху

внутрiшньо цехового транспорту;
- вiдправляються команди, щодо змiни режиму роботи камер вiдеоспостереження, лазерних

5 випромiнювачiв, GPS датчикiв, свiтло-звукових сигнальних пристро'iв, пристро'iв блокування
безпеки виробничого обладнання i внутрiшньо цехового транспорту;

- передае:ться зображення з камер вiдеоспостереження;
- при отриманнi сигналу BiA лазерного випромiнювача, який свiдчить про вторгнення

працiвника в небезпечну зону, зображення з камери вiдеоспостереження, яка це фiксуе:,
10 виводиться на MOHiTOPоператора у повноекранному режимi.

- обробляе:ться та заноситься у загальну виробничу базу даних iнформацiя щодо порушень
вимог з ОП та ПБ, нарахування балiв, необхiдностi проведення навчань та nepeBipoK знань
працiвникiв, проходження медичних оглядiв тощо;

- на OCHOBiзанесено"i до бази iнформацi'i, оперативно формуються iндивiдуальнi навчальнi
15 модулi, якi враховують обставини, що супроводжували порушення, особистiсть працiвника

(AocBiA, квалiфiкацiю), nonepeAHi порушення.
Система постiйно слiдкуе за небезпечними зонами у виробничому примiщеннi, рухом

внутрiшньо цехового транспорту лише по зданому, безпечному для працiвникiв, маршруту та
оперативно iнформу€ про ризик виникнення небезпеки.

20 Робота системи iлюстру€ться прикладом.
Система вмика€ться за одну годину до початку робочого дня (змiни), з метою перевiрки

роботоспроможностi '1iв цiлому та '1iокремих елементiв (nepeBipKa у тестовому режимi).
Промiнi BiA лазерного випромiнювача 1, який установлено в зонi ножового валу та рухомо"!"

чашi кутеру, перериваються, що BiAnoBiAae:вторгненню людини або окремих частин '1i тiла в
25 небезпечну зону. Iнформацiя про це передае:ться на КМП 15 та персональний комп'ютер 16. В

автоматичному режимi включа€ться свiтло-звуковий сигнальний пристрiй 33 на робочому мiсцi
оператора куте ру i 44 на посту оперативного чергового та пристрiй блокування безпеки
виробничого обладнання 34.

Iнформацiя з камери вiдеоспостереження 5, яку установлено на робочому мiсцi оператора
зо кутеру, переда€ться в он-лайн режимi на дисплей персонального комп'ютера 16 та в

автоматичному режимi виводиться у повноекранному режимi на окремому MOHiTopi.Також на
диспле'i персонального комп'ютера 16 вiдображае:ться наступна iнформацiя: "живлення кутеру -
вимкнено".

Промiнi BiA лазерного випромiнювача 2, який установлено в зонi пiдйомного-перекидного
З5 механiзму для вiзкiв з м'ясом (та/або фаршем), не перериваються. Iнформацiя про це

переда€ться на КМП 15 та персональний комп'ютер 16. Пристро'i 35 та 36 працюють в штатному
режимi.

Iнформацiя з камери вiдеоспостереження 6, яку установлено в зонi руху пiдйомного-
перекидного механiзму, переда€ться в он-лай н режимi на дисплей персонального комп'ютера

40 16, який подiлено на чотири сегменти (BiAnoBiAHoкiлькостi камер вiдеоспостереження).
Промiнi BiA лазерного випромiнювача 3, який установлено в зонi руху рам, якi

пересуваються по пiдвiсним шляхам, перериваються, що BiAnOBiAa€ вторгненню працiвника в
небезпечну зону. Iнформацiя про це переда€ться на КМП 15 та персональний комп'ютер 16. В
автоматичному режимi включа€ться свiтло-звуковий сигнальний пристрiй 37, 44 та пристрiй

45 блокування безпеки виробничого обладнання 38.
Iнформацiя з камери вiдеоспостереження 7, яку установлено у вiдповiднiй небезпечнiй зонi,

переда€ться в он-лайн режимi на дисплей персонального комп'ютера 16 та в автоматичному
режимi виводиться у повноекранному режимi.

На диспле"i персонального комп'ютера 16 вiдображае:ться iнформацiя: "рух рам зупинено".
50 Лазерний випромiнювач 4 установлено на входi/виходi з камери термiчно"i обробки

напiвфабрикатiв та rOTOBo"iпродукцi·i. Перед завантаженням/розвантаженням камери, працiвник
(оператор камери' термiчно'i обробки) переводить випромiнювач 4 в режим
"завантаження/розвантаження". Iнформацiя про це передае:ться на КМП 15 та персональний
комп'ютер 16. В автоматичному режимi включае:ться свiтло-звуковий сигнальний пристрiй 39,

55 при цьому на табло, яке установлено перед вхоДом/вихоДом з камери термiчно"i обробки, на
пультi оператора камери, а також на диспле'i персонального комп'ютера 16 оператора
автоматизовано"i системи управлiння процесами, з'являе:ться напис "Увага небезпечно! IAe
розвантаження/завантаження камери". Ця фраза також лунае: з динамiка, який установлено
поблизу камери термiчно'i обробки. Пiсля закiнчення завантаження/розвантаження, оператор

3
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камери термiчно"i обробки переводить лазерний випромiнювач 4, а BiAnoBiAHo й пристрiй 39, в
штатний режим роботи.

Сигнал про переведення лазерного випромiнювача 4 у режим "завантаження/розвантаження
дублю€ться на пультi оператора автоматизовано"i систем и управлiння процесами.

5 Iнформацiя з камери BiAeo спостереження 8, яку установлено в зонi
розвантаження/завантаження камери термiчно"i обробки, переда€ться в он-лайн режимi на
дисплей персонального комп'ютера 16 та, на час коли лазерний випромiнювач 4 знаходиться в
режимi "завантаження/розвантаження", в автоматичному режимi виводиться у повноекранному
режимi.

10 При порушеннi правил безпеки, вказаних в iНСТРукцi"iз ОП для оператора термовiддiлення,
оператор АСУП дистанцiйно в ручному режимi пода€ сигнал на включення лазерного
випромiнювача 4.

При аварiйному режимi вимкнення лазерного випромiнювання, передбачено дублюючу
систему безпеки, суть яко"i поляга€ в тому, що iнформацiя з камер вiдеоспостереження 5, 6, 7, 8,

15 якi установленi в небезпечних виробничих зонах, переда€ться в он-лайн режимi на дисплей
персонального комп'ютера 16. Оператор автоматизовано"i системи· управлiння процесами
слiдку€ за ходом виробничого процесу i, при BToprHeHHi працiвника в небезпечну зону
(порушення вимог iнструкцiй з охорони працi) в ручному режимi пода€ свiтло-звуковi сигнали на
сигнальнi пристро"i 40, 41, 42, 43, установленi у вiдповiдних мiсцях та на сигнальний пристрiй 44

20 на посту оперативного чергового з охорони працi, через пiдсилювачi сигналiв 24, 25, 26, 27, 28.
Iнформацiя про пересування внутрiшньо цехового виробничого транспорту в он-лайн режимi

переда€ться з GPS датчика 9 та 10 на дисплей персонального комп'ютера 16. При вiдхиленнi
тра€кторi"i руху BiA безпечного маршруту, який було розроблено та заздалегiдь занесено у базу
персонального комп'ютера 16, в автоматичному режимi вмика€ться свiтло-звуковий сигнальний

25 пристрiй 45 та/або 47, який установлено у вiдповiдних одиницях транспорту та спрацьову€
пристрiй блокування безпеки внутрiшньо цехового транспорту 46 та/або 48. На диспле"i
персонального комп'ютера 16 вiдобража€ться iнформацiя: "рух внутрiшньо цехового
виробничого транспорту NQ00000 зупинено".

Система вимика€ться автоматично через одну годину пiсля закiнчення робочого дня (змiни).
30

ФОРМУЛА корисноI МОДЕЛI

Система автоматизованого захисту небезпечних зон виробництва та безпеки руху внутрiшньо
цехового транспорту, що включа€ лазернi випромiнювачi, установленi в небезпечних зонах

35 виробничого обладнання, камери вiдеоспостереження за технологiчним процесом, датчики
GPS, установленi на внутрiшньо цеховому TpaHcnopTi пiдпри€мства, нормуючi перетворювачi,
керуючий мiкропроцесорний пристрiй, персональний комп'ютер, пiдсилювачi сигналу, свiтло-
звуковi сигнальнi пристро"i, пристро"i блокування безпеки виробничого обладнання i пристро"i
блокування безпеки внутрiшньо цехового транспорту, при цьому виходи лазерних

40 випромiнювачiв сполученi з входами вiдповiдних нормуючих перетворювачiв, виходи яких
сполученi iз входами керуючого мiкропроцесорного пристрою, який сполучений з персональним
комп'ютером, персональний комп'ютер сполучений iз GPS датчиками, з камерами
спостереження i з восьмим, дев'ятим, десятим, одинадцятим i дванадцятим пiдсилювачами
сигналу, керуючий мiкропроцесорний пристрiй сполучений з першим, другим, TpeTiM,четвертим,

45 п'ятим, шостим, сьомим, тринадцятим, чотирнадцятим, п'ятнадцятим i шiстнадцятим
пiдсилювачами сигналу, виходи першого, третього, п'ятого, сьомого, восьмого, дев'ятого,
десятого, одинадцятого, дванадцятого, тринадцятого i п'ятнадцятого пiдсилювачiв сигналу
сполученi iз свiтло-звуковими сигнальними пристроями, виходи другого, четвертого, шостого
пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями блокування безпеки виробничого обладнання, а

50 виходи чотирнадцятого i шiстнадцятого пiдсилювачiв сигналу сполученi iз пристроями
блокування безпеки внутрiшньо цехового транспорту.
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