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НОВАЯ ЕДИНИЦА ИЗМЕРЕНИЯ ГЕРМЕТИЧНОСТИ 
И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ В МЕТРОЛОГИЧЕСКОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ УПРАВ

ЛЕНИЯ ЛИТЬЕМ ЧУГУННЫХ СОСУДОВ
Оборский Г.А., Прокопович И.В., Шмараев А.В.

Общий технологический процесс литья в землю чугунных отливок тривиален. 
Однако процесс образования в сером чугуне транзитных пор, нарушающих герме
тичность, описывается сложной моделью. В результате анализа установлено, что на 
входе системы управления должен быть химический состав лигатуры и ее количест
во, а также интенсивность воздушного охлаждения формы после заливки, а на вы
ходе -  герметичность отливок и их микроструктура.

В настоящее время существует несколько методик по измерению герметично
сти чугунов. В методе-прототипе испытания осуществляются на образцах, изготов
ленных как из стандартных проб, так и непосредственно из готовых отливок. В ка
честве жидкости для испытаний используют керосин, а для определения герметич
ности использовали прибор -  герметометр.

Основным недостатком прототипа является то, что даже сам факт появления 
течи в нем определяется визуально. Если же выполняется количественное измере
ние, то о какой точности может идти речь, если в рамках этого метода количество 
просочившейся жидкости определяется при помощи гидроскопического тампона, 
который взвешивается до и после протирания контрольной поверхности.

Однако и это не основной недостаток прототипа. Речь идет о времени измере
ния. В опасных и особо ответственных случаях (просачивание радиоактивных или 
горючих жидкостей) именно время измерения с помощью прототипа, а оно в нем 
очевидно высокое, может сыграть роковую роль в управлении системой в целом.

Итак, существующий метод (прототип) -  взвешивание ветоши, пропитанной 
просочившейся жидкостью.

Соответственно, существующая единица герметичности -  масса просочившейся 
жидкости [кг]

Средства измерения при существующем методе представлены на рис. 1.
Расчетная формула для существующего метода:

С = М х - М 2 [кг]. (1)
Предлагаемый экспресс-метод. В пределах этого метода измерительный сигнал 

-  это видеопоток от поверхности образца (рис. 2).
Обработка измерительного сигнала -  параболическое преобразование видеопо

тока в параметр И7. Далее используется расчетная формула:

С = —  [ег], (2)

где ег -  новая единица измерения -  сопротивление материала просачиванию жидко
сти [ег].

Предлагаемый универсальный метод. В пределах этого метода измерительный 
сигнал -  это изображение микрошлифа образца (рис. 3).

________ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ПРИКЛАДНЫХ НА УЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ - XXIII 3





ния в параметры а, /гр т. Далее используется расчетная формула:

[ег] (3)
/гр • а- т

В цехе мелкого чугунного литья одесского завода «Центролит» были проведе
ны испытания системы «БОиКОМЕЛЗ» при управлении технологическим процес
сом литья в песчаные формы герметичных чугунных отливок для теплообменного 
оборудования. В результате испытаний установлено, что это позволило снизить брак 
отливок по герметичности с 8 до 1,5 %.
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