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ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɂɌ-ɉɊɈȿɄɌȺɆɂ  ɉɈ 
ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂɘ ɈȻɔȿɄɌɈȼ 3D-ɉȿɑȺɌɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ REDMINE 

Ɇɨɥɨɠɟɧ ȿ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮ. ɂɋ Ⱥɪɫɢɪɢɣ ȿ.Ⱥ. 
Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɍɤɪɚɢɧɚ, ɝ. Ɉɞɟɫɫɚ 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɞɚɩɚɰɢɢ ɨɤɪɵɬɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
RОНЦТЧО ɩɨɞ. ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɵɧɤɚ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɜɚ ɍɤɪɚɢɧɵ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɌ-

ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 3D ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ:  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ IT ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, 3 D ɩɟɱɚɬɶ, Redmine 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ: ɇɵɧɟɲɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂɌ) 3D- ɩɟɱɚɬɢ ɢɥɢ 
«ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɵ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɰɟɥɶɧɵɟ ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɬ ɢɝɪɭɲɤɢ-ɛɪɟɥɤɚ ɞɨ ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɬɟɡɨɜ. ɇɚ ɪɵɧɨɤ ɍɤɪɚɢɧɵ 3D- 

ɩɟɱɚɬɶ ɩɪɢɲɥɚ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ⱥ ɨɩɵɬ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɨɦ 
ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɍɤɪɚɢɧɵ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Redmine ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 
3D ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɍɤɪɚɢɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ⱦɥɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 3D-ɩɟɱɚɬɢ ɑɚɪɥɶɡɨɦ 
ɏɚɥɥɨɦ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɬɟɪɦɢɧ «ɫɬɟɪɟɨɥɢɬɨɝɪɚɮɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ «ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» - ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 3D-ɩɪɢɧɬɟɪɵ — ɷɬɨ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ – ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɬ.ɧ. ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɢɯ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɬ.ɧ. ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ).  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3D ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (3DɉɈ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɫɬɚɞɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɟɝɨ 3D-ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 3D-ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɭɱɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɷɬɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
(ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. Ⱥ 
3D-ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɮɨɪɦɵ, 
ɰɜɟɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. 
ɂ ɪɭɱɧɨɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 3DɉɈ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɋȺɉɊ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 3D-ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɬɚɤɢɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɤɚɤ Shapeways, Thingiverse ɢ Threeding. Д1Ж   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3DɉɈ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɦ ɂɌ-

ɩɪɨɟɤɬɚɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɬɚɞɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3DɉɈ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ Д2Ж 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 3DɉɈ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɫɟɪɜɟɪɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ Redmine. RОНЦТЧО ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɦɨɦ ɹɡɵɤɟ  Ruby ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɜɟɛ-ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɚ  Ruby on Rails Д3Ж. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «GNU General 
Public License». ɋɟɪɜɟɪɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Redmine ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ: ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ 
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Ɉɞɟɫɚ, 22.05 26.05., 2017                                                      

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɪɨɥɟɣ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ Ƚɚɧɬɚ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɹ, ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɮɚɣɥɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɟɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɭɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɟɝɤɨ ɢɧɬɟɝɪɢɝɭɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɟɪɫɢɹɦɢ (MОЫМЮЫТКХ, GТЭ, SVІ), ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɢɤɟɬɵ, ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨɹɡɵɱɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɪɨɫɫ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶ 
RОНЦТЧО, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ UЧТб, LТЧЮб, MКМ, MКМ SОЫЯОЫ ɢ АТЧНШаЬ Д4Ж

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɂɌ
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3DɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɱɚɬɢ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 3DɉɈ), ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɨɰɟɧɤɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 3DɉɈ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɰɟɥɶɧɵɣ 3DɉɈ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 3DɉɈ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ 3DɉɈ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ RОНЦТЧО ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ (ɜɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ), ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɛɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɥɚɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɯ (ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ Ƚɚɧɬɚ), ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɟɪɫɢɣ ɞɥɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɫɛɨɣ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɮɨɪɭɦɨɜ» ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɭɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɭɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨ 35% ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɂɌ ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ.

ȼɵɜɨɞɵ: Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɂɌ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3DɉɈ ɢɥɢ «ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 3DɉɈ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɨɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ RОНЦТЧО ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ 3DɉɈ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɝɤɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɫɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ RОНЦТЧО ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɬɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 15 30%, ɭɫɤɨɪɢɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɂɌ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ 10 15%, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɳɭɬɢɦɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɬɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɧɟɭɫɬɨɱɢɜɨɦ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɪɵɧɤɟ 3D ɩɟɱɚɬɢ.
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɪɨɥɟɣ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ Ƚɚɧɬɚ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɹ, ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɮɚɣɥɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɟɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɭɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Redmine ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɟɝɤɨ ɢɧɬɟɝɪɢɝɭɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɟɪɫɢɹɦɢ (MОЫМЮЫТКХ, GТЭ, SVІ), ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɢɤɟɬɵ, ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨɹɡɵɱɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɪɨɫɫ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶ 
RОНЦТЧО, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ UЧТб, LТЧЮб, MКМ, MКМ SОЫЯОЫ ɢ АТЧНШаЬ Д4Ж 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Redmine ɭɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɂɌ-

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3DɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɱɚɬɢ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 3DɉɈ), ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɨɰɟɧɤɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 3DɉɈ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɰɟɥɶɧɵɣ 3DɉɈ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 3DɉɈ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ 3DɉɈ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ RОНЦТЧО ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ (ɜɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ), ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɛɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɥɚɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɯ (ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ Ƚɚɧɬɚ), ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɟɪɫɢɣ ɞɥɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɫɛɨɣ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɮɨɪɭɦɨɜ» ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɭɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɭɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨ 35% ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ: Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 3DɉɈ ɢɥɢ «ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ 3DɉɈ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɨɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ RОНЦТЧО ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ 3DɉɈ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɥɟɝɤɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɫɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ RОНЦТЧО ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɬɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 15-30%, ɭɫɤɨɪɢɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɂɌ-ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ 10-15%, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɳɭɬɢɦɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɬɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɧɟɭɫɬɨɱɢɜɨɦ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɪɵɧɤɟ 3D- ɩɟɱɚɬɢ. 
 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕȿ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ 

1. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɨɪɬɮɟɥɹɦɢ : Ɍɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  ДɌɟɤɫɬЖ / ISBІ 978-617-7424-18-4; 2016. – 206 ɫ. 
2. PЫШУОМЭ MКЧКРОЦОЧЭ IЧЬЭТЭЮЭО, IЧМ. «PMBЇK» ДɌɟɤɫɬЖ / ISBІ: 978-1-933890-71-5; 2014. – 241 ɫ. 
3. ɑɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜ RКТХЬ 5.1 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / СКЛЫКСКЛЫ ; ɪɟɞ. Ⱦɢɦɚ Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ (@НШЬЭКЩЧ). ɞɚɧ. – Ɇ. : Ɋɨɫ., 
2017 – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭЩЬ://СКЛЫКСКЛЫ.ЫЮ/ЩШЬЭ/327658/, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. – əɡ. ɪɭɫ. 
4. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ RОНЦТЧО ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / ЫОНЦТЧОРЮТНО;. ɞɚɧ. – ȼ. : ɋɒȺ., 2017 
– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭЩ://ааа.ЫОНЦТЧО.ШЫР/ЩЫШУОМЭЬ/ЫОНЦТЧО/аТФТ/ЫЮЬРЮТНО, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. – əɡ. ɪɭɫ. 
 

MШХШгСОЧ E.Ї., AЫЬТЫТв E.A.  
ȺЮЭШЦКЭТШЧ ШП IT ЩЫШУОМЭ ЦКЧКРОЦОЧЭ ШЧ ЭСО ЦКТФТЧР ШП 3Н-ЩЫТЧЭТЧР ШЛУОМЭЬ ЛКЬОН ШЧ RОНЦТЧО 

The article discusses the possibilities of adapting the open server application Redmine taking into account 

the market conditions and legislation of Ukraine when automating of IT project management for maiking 
3D printed objects 
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