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Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, 
ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɩɬɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɡ ɱɢɫɟɥɶɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɝɿɞɪɨɞɿɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. ȼɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, 
ɳɨ ɜɫɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɨɞɧɢɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ - ɦɚɥɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɨɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚɧɚɥɿɡɭ, ɨɛɪɨɛɤɢ, 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɨ ɩɨɬɨɤɚɯ ɭ ɦɟɯɚɧɿɰɿ: ɜ ɝɚɡɚɯ (ɝɚɡɨ-ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɤɚ, 
ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɤɚ), ɪɿɞɢɧɚɯ (ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɚ, ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɤɚ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɢ), ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ (ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɚ, ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɚ ɫɮɟɪɚ, ɝɨɪɿɧɧɹ ). ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɦɟɬɨɞɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɨɦɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɹɜɢɳɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ - ɨɩɢɫ ɿ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ ɧɨɜɢɯ ɹɜɢɳ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɩɨɬɨɰɿ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɨɩɬɢɱɧɢɣ ɿ ɧɟɨɩɬɢɱɧɿ. 
Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɱɿʀ ɧɟɨɡɛɪɨєɧɢɦ ɨɤɨɦ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɿɥɚ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸє ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
(ɥɿɧɿʀ ɫɬɪɭɦɭ, ɡɚɜɢɯɪɟɧɿɫɬɶ ɿ ɬ.ɩ.). 

Ɉɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɦɿɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ ɫɥɚɛɨ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɚɫɨɜɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. ȼɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ 
ɩɨɬɨɤɿɜ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɱɿʀ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɫɬɢɫɥɢɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɟ ɿ ɞɨɪɨɝɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ: ɩɪɹɦɨɬɿɧɶɨɜɿ ɿ ɲɥɿɪɟɧɬɿɧɶɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, 
ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢ ɿ ɬ.ɞ. 

ɇɟɨɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɜ ɩɨɬɿɤ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɸɱɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ: ɩɢɥɭ, ɞɢɦɭ, 
ɧɢɬɨɤ, ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ ɿ ɬ.ɩ. Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʀɯ ɪɭɯɭ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɧɟɨɩɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɜɨɞɢɬɢ ɜ ɩɨɬɿɤ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɧɟɫɟɧɿ ɜ ɩɨɬɿɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɚɠɤɿ ɿ ɜɟɥɢɤɿ ɱɚɫɬɤɢ 
ɩɢɥɭ ɚɛɨ ɞɨɜɝɿ ɿ ɜɚɠɤɿ ɧɢɬɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɫɬɪɭɦɤɿɜ ɝɚɡɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ, 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɛɚɡɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɭɦɭ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɩɨɞɚɧɧɹ ɜɢɝɥɹɞɿ. ȼ ɨɫɬɚɧɧє ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ 
ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɛɭɪɯɥɢɜɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɫɬɚɥɚ ɡɧɚɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿɲɟ. 

ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɬɨɤɿɜ - ɧɚɨɱɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɟ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ є ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɩɨɬɨɤɿɜ. Ɍɚɤɟ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ є 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɪɟɜɨɥɸɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ - ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɩɨɥɿɜ ɬɟɱɿɣ ɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼɟɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜ ɱɢɫɟɥɶɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɹɤɿɫɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ 
ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɛɚɡɢ, ɩɨɹɜɨɸ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. ɉɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɟɱɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɶ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɬɨɧɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɿɞɢɧɢ, ɝɚɡɭ, ɩɥɚɡɦɢ, ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. 
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ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɞɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɩɨɥɿɜ ɬɟɱɿɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɿ ɹɜɢɳɚ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ (ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ, 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ, ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿʀ, ɩɟɪɟɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɥɸɦɢɧɢɫɰɟɧɰɿʀ) ɿ ɿɧ. 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 
ɤɚɦɟɪ, ɳɨ ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶ ɰɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɰɢɮɪɨɜɢɦɢ ɦɚɬɪɢɰɹɦɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ: CCD (МСКЫРО-МШЮЩХОН НОЯТМО- (ɉɁɋ - ɩɪɢɥɚɞ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɧɨʀ 
ɡɜ'ɹɡɤɨɦ) ɿ CMЇS (МШЦЩХОЦОЧЭКЫв ЦОЭКХ-ШбТНО-ЬОЦТМШЧНЮМЭШЫ, ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɥɨɝɿɤɚ ɧɚ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ ɦɟɬɚɥ-ɨɤɫɢɞ-ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤ, ɄɆɈɉ).  Ʉɚɦɟɪɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɭ ɜɢɞɢɦɨɦɭ, 
ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɦɭ ɣ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɫɩɟɤɬɪɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ. Ɉɤɪɟɦɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɨɩɪɨɬɿɤɚɸɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɨɸ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿєɸ, ɜ 
ɛɚɝɚɬɨɤɚɞɪɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɿ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɤɚɞɪɿɜ ɩɨɧɚɞ ɦɿɥɶɣɨɧ ɤɚɞɪɿɜ ɭ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɡ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦ 
ɞɨɡɜɨɥɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɱɿʀ (ɩɨɧɚɞ 1000ɯ1000 ɩɿɤɫɟɥɿɜ). Ɍɚɤɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɛɭɥɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɪɚɳɢɯ ɨɩɬɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɤɚɦɟɪ. 

Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɪɢ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɜɠɟ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ⱦɟɹɤɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɭ ɰɢɮɪɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɬɟɱɿɣ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ʀɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɝɪɭɩɚ ɦɟɬɨɞɿɜ PIV ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɬɿɧɶɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɨɛɪɨɛɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɨɫɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɰɿ ɜɢɧɢɤɥɚ ɧɨɜɚ ɫɟɪɣɨɡɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ - ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɟɪɟɝɥɹɞ, 
ɨɛɪɨɛɤɚ, ɚɧɚɥɿɡ, ɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɞɚɧɢɯ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɮɿɥɶɦɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɝɿɝɚɛɚɣɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ) ɜɢɦɚɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɭɦɿɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɝɨɥɨɜɧɟ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ 
ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɬɚ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɬɢ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 

ɇɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɫɿɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ: ɬɿɧɶɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ, 
ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɹ, PIV, LIF, ɅȾȺ, ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɿɹ, ɬɿɧɶɨɜɢɣ ɮɨɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɛɚɪɨɿɧɞɿɤɚɬɨɪɧɢɟ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɿɧ., ɜɨɧɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɨɞɧɢɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ - ɦɚɥɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨ ɞɨɬɟɩɟɪ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɱɿɬɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɥɿɜ ɬɟɱɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɡɨɥɿɧɿɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɭɡɥɚɯ. 

Ɂ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɭ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɧɨɜɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼɿɧ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɭ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨɝɨ ɥɟɠɢɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟ ɜɟɤɬɨɪɧɢɯ, ɚ ɝɪɚɞɿєɧɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɹ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ. ȼ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɨɤɭ ɣɨɝɨ ɬɚɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɡɨɧɢ, ɹɤ 
ɜɢɯɪɨɜɿ ɡɝɭɫɬɤɢ, ɡɨɧɢ ɜɿɞɪɢɜɭ, ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɫɤɚɱɤɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɿ ɿ ɬ.ɿ. ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɫɹ ɭ ɩɨɜɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɿ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɸ. 
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SКЯОХОЯК Ї., MКХКФСШЯК D. 
Methodology visualization of hydrodynamic flow  
There were considered main imaging techniques for hydrodynamic flows. The analysis of opportunities 

that are granted in comparison of experimental flow images obtained by different optical methods with 

numerical flow visualization was done. It was depicted that all the existing methods have one common 
drawback - small informative for designers hydraulic equipment. 

Keywords: visualization, hydrodynamic flow, optical methods. 
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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɇȺɃɄɊȺɓɈȽɈ ȺɅȽɈɊɂɌɆɍ ɈȻɊɈȻɄɂ 
ɌȺ ȺɇȺɅȱɁɍ ȼȿɅɂɄɂɏ ɈȻɋəȽȱȼ ȾȺɇɂɏ

ɋɬɭɞɟɧɬ Ɉ.ɋ. Ɇɚɪɢɲɟɜɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ʌɸɛɱɟɧɤɨ ȼ.ȼ.
Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ

ɍɤɪɚʀɧɚ, Ɉɞɟɫɚ
. . .

Ɋɨɛɨɬɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ. 
ɒɥɹɯɨɦ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɳɨɞɨ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  ɦɟɬɨɞ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɫɯɨɜɢɳɚ ɞɚɧɢɯ HТvО. 
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɞɚɧɢɯ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, MКpRОНuМО, ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, . 

ɐɢɮɪɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɭ ɜɫɿɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɱɟɪɟɡ ɳɨ ɨɛɫɹɝ ɡɚɩɢɫɭɜɚɧɢɯ ɜ 
ɫɜɿɬɨɜɿ ɫɯɨɜɢɳɚ ɞɚɧɢɯ ɳɨɦɢɬɿ ɡɪɨɫɬɚє ɬɚ ɫɬɜɨɪɸє ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɭɦɨɜɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɱɢ ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɚɪɨɳɭɜɚɬɢ ʀʀ ɨɛɫɹɝ, ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɿɫɧɭɸɱɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɲɜɢɞɤɨ. 

Ɂɚ ɜɢɯɿɞɧɭ ɬɨɱɤɭ, ɡ ɹɤɨʀ ɩɨɱɚɜɫɹ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ HКНШШЩ ɧɚɛɨɪ ɭɬɿɥɿɬ, ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ ɬɚ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 2000 ɯ ɪɨɤɿɜ Д1Ж. ɋɚɦɟ ɜ HКНШШЩ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɮɚɣɥɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
HDFS (HКНШШЩ DТЬЭЫТЛЮЭОН FТХО SвЬЭОЦ) ɛɭɥɚ ɨɛ'єɞɧɚɧɚ ɡ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɦ MКЩRОНЮМО. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɡ'ɹɜɢɜɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɿ ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ⱥɥɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɟ ɫɬɚɥɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭє ɱɢɦɚɥɢɯ 
ɡɧɚɧɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ 
ɫɟɪɜɟɪɿɜ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɩɨɞɪɨɛɢɰɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɰɶɨɝɨ ɫɬɟɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ʀɯ ɪɢɡɢɤɿɜ, ɩɟɪɟɜɚɝ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɟɪɟɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ, ɧɚɠɚɥɶ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɜɱɟɧɨ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ.

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɚɧɚɥɿɡ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɨɛɫɹɝɿɜ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ʀʀ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ є ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɛɟɡ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɬɚ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɨɛɪɚɠɚɬɢ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ.

ɉɪɟɞɦɟɬɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɹɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɟɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɿɜ ȼɇɁ, ɹɤɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɡ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ «ȼɤɨɧɬɚɤɬɿ». 
ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɬɢɩɨɦ, ɬɨɦɭ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɧɟ ɛɭɥɨ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɜɢɹɜɢɜ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ MКЩRОНЮМО ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɫɯɨɜɢɳɚ 
ɞɚɧɢɯ HТЯО.

ɉɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ MКЩRОНЮМО ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɮɚɡ: ɮɚɡɢ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ MКЩ ɿ ɮɚɡɢ ɡɝɨɪɬɤɢ RОНЮМО. Ɏɭɧɤɰɿɹ MКЩ ɜɢɤɨɧɭє ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ 
ɥɟɠɚɬɶ ɜ HDFS. ȼɨɧɚ ɮɨɪɦɭє  ɤɥɸɱɿ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɞɚɱɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɮɭɧɤɰɿʀ MКЩ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿʀ RОНЮМО, ɹɤɚ ɨɛ'єɞɧɭє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭє ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.
ȱɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.

Ⱦɪɭɝɢɣ ɩɿɞɯɿɞ UDF ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɚɛɨ ɥɨɝɿɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɭ ɫɤɥɚɞɧɨ 
ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ  ɜ ɦɨɜɿ ɡɚɩɢɬɿɜ HТЯОQL, ɦɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ JКЯК. ɍ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɚɬɢ ɥɨɝɿɤɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜ 
ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɤɪɚɣ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɛɿɪɨɤ ɜ ɫɚɦɟ ɫɯɨɜɢɳɟ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɫɩɪɢ ɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ 
ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɩɨɡɛɚɜɥɹє ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɜɢɬɹɝɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɡɿ ɫɯɨɜɢɳɚ ɿ 
ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɧɚɡɚɞ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɨɡɦɟɠɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ ɫɯɨɜɢɳɚ ɞɚɧɢɯ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ
ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. ȱɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.


