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3 MiABMILEHHSIM CKJIQJHOCTI MPOrpaMHOTO 3a0e3MedYeHHs IMOCTAl0 IHTAaHHS Ipo
3a0e3MeUYeHHsT TaKuX HOro SIKOCTEH, SIK HaMIHHICTh, IIBUAKO/IS, BIAMOBIAHICTH 3asBICHUM
MOXTHBOCTSIM, 110 HEMOJKIIMBO 0€3 HaJICKHOTO PIBHS OpraHizallii mpoIrecy Horo mpoeKTyBaHHS.

Jns ycmimHoi peanizamii MpPOeKTy O0'€KT MPOEKTyBaHHS IOBHHEH OyTH MepIl 3a BCe
aJIeKBaTHO OINMUCAHMN, TOOTO TOBMHHI OyTH TOOYJOBaHI IOBHI 1 HECYNepewInBI MOZIEi
apXiTeKTypy TMPOTPAMHOTO 3a0e3MEeUeHHs, 0 OOYMOBIIOE CYKYITHICTh CTPYKTYPHHX €JIEMEHTIB
CHUCTEMH 1 3B'SI3KIB MK HUMH, TOBEMIIHKA €JIEMEHTIB CHUCTEMH B TIPOIECI iX B3a€MOJIi, a TaKOX
lepapxiro MiACUCTeM, OO'€IHYIOUMX CTPYKTypHI eneMeHTH. Bubip apxiTekTypu 3amae cmocid
peamizanii BHMOI Ha BHCOKOMY piBHI aOcTpakuii. ApXiTeKTypa BH3Haya€ OLIBIIICTD
XapaKTePUCTHK SKOCTI MPOTPaMHOT0 3a0€3MEUSHHS B IILIIOMY .

ToMmy eranm TpOEKTyBaHHS apXiTEKTypH € OAHUM 3 HAaWBAXKIUBIIIAX €TalliB KXUTTEBOTO
LUKy IPOTrPaMHOro 3a0e3MeUeHHs.

[TpoekTyBaHHSI apXiTEKTypu - 1€ OMKHC CUCTEMHU B TepMiHax ii ckiagoBux MoayimiB. [Ipu
BU3HAYCHHI CTPYKTYPH CUCTEMHU HEOOX1IHO BPaXxOBYBAaTH BUMOTH JI0 MPOIPAMHOT0 3a0€3MeYeHH,
MPOBOJSYM Y3TOKCHHS apXITEKTypU CHCTEMH 3 BHUMOTAMH, IO TP SBISAIOTHCS, TOOTO ii
Bepudikariro.

[Tpote cam eran Bepudikaiii € cinabo dopManizoBaHUM, TOOTO HE iCHYye (popmainizoBaHUX
METO/IiB MEePEBIPKU BiMOBITHOCTI CIIPOEKTOBAHOT apXiTEKTYPH yCiM BCTAaHOBJICHUM BuMoram [1].

[cHyt04i 3ac00M aBTOMATH30BaHOTO MTPOEKTYBAHHS MPOTPAMHOTO 3a0€3MeUYeHHS OXOIUTIOI0Th
yCl eranmd WOro NPOEKTYBaHHS, BKIIOYAIOYM eTanu crenudikamii BUMOT 1 MPOEKTYyBaHHS
apxiTeKTypH, SIKUM 3a3BUYail 3BOANUTHCS 110 ckiagaHHs UML-nuarpam Bpy4Hy 1 aBTOMAaTH4HO1
redepaiiii kKapkacHoro kony. [Ipy 1bOMy BOHU HE HAJAIOTh MOXMJIMBOCTI aBTOMATUYHOI
Bepudikamii apXiTeKTypH, VY 3B'S3Ky 3 UMM BHHHMKA€ HEOOXiJAHICTh TPOBOAMTH BepHQIKaIio
apXiTeKTypu BpPYYHY, IO 30UIBIIYE CyMapHMM 4Yac PO3POOKH MPOTPAMHOIO 3a0e3MeueHHs, a

JIIOACHKUM YMHHUK IIpyu IbOMY NIPHUBHOCUTH BipOl"iI[HiCTb I105BHU IIOMHUJIOK.



V 3B'13Ky 3 MM BHHMKAE 33/1a4a PO3pOOKM METOJMKA aBTOMaTH3alii mpouecy Bepudikamii
apXiTeKTypu TPOTpaMHOTro 3a0e3neueHHs! [UIs 3HWKCHHS BUTpAT 4acy Ha Ha IMPOIEC PO3pOOKH
apXITEKTYpH Ta MABIIIEHHS SKOCT1 apXITEKTYPi, IO MTPOCKTYETHCA.

Jns BupimieHHs 1€l 3aJa4yi MPOMOHYETHCS BUKOPHUCTOBYBATH OHTOJOTIYHMM amapat. [lin
OHTOJIOTIEI0  PO3YMIEThCA CTPYKTypHa crenudikamis geskoi mpeametHoi obmacti, i
KOHIICTITYaJIbHAI OIMUC y BUTIIAAL (HOpPMai30BaHOTO TPEACTABICHHS, SKE BKIIOYA€ CIOBHHUK
TEPMIiHIB MPeAMETHOT 00JIaCTi Ta JIOT14HI BUPA3H, 1110 OMKCYE B3aEMO3B'SI3KH IMX MOHATH [2].

OCHOBHUMM IiepeBaraMu OHTOJOIIi €: BeJMKa KUIBKICTh pO3pOOJIEHUX MOB OIUCY
OHTOJIOTHi{; MOKJIMBICTh 3aCTOCYBaHHS JI0 OHTOJIOTiH METO/iB MAaTEeMAaTUYHO] JIOTiKW; MOMJIUBICTh
MOBTOPHOTO BHUKOPUCTAHHS OTPHUMAHUX OHTOJOTMH [UIS BHpPIIICHHS MOMIOHMX ab0 CXOXHX
3aBJlaHb; HAsBHICTh BEJIUKOI KUIBKOCTI pO3pOOJIEHUX OHTOJIOTHH, 10 JO3BOJISE BUKOPHUCTOBYBATH
OHTOJIOT11 CTOPOHHIX PO3POOHHKIB.

TakuM YHMHOM, BHKOPUCTAHHS OHTOJOTIH aJsi ¢opmamizaiii mporecy po3poOKH MPOrpaMHOTO
3a0e3MeyeHHs] JI03BOJIUTh OINUCYBaTH L€l TNpolec B TEpMiHAX (QOpPMaII30BaHUX MOB 1
3aCTOCOBYBATH JI0 HBOT'O anapaT MaTeMaTUYHO]I JIOTIKH.

Ile HagacTh MOJIMBICTP BHUKOPUCTAHHS BUMOTI, OMMCAaHUX B TepMiHax (hopMai30BaHOi
MOBH, TOOTO TPEACTABICHUX Y BUIJISII OHTOJOTIH, TAaKUX IO HE MICTATH NMPOTUPIY, HETOUHUX,
HESICHUX BUMOT a00 BHUMOT, IO JyOIIOIOTHCS, IS TeHepallii IPOTOTHITY apXiTEeKTypHU BHCOKOTO
piBHSA 1 1J1s1 BepudiKallii 3ampormoHOBaHOi PO3POOHUKAMHE apXiTEKTYPH.

Taxkum 4MHOM, JIJIs1 BUPIIICHHS TOCTABJICHOI 3a7ad4i MPOIMOHYEThCS METOAMKa Bepudikaii,
sKa MOJISATAE B:

1. BuxopucraHHi BUMOI, ONHCAHHX B TepMiHax (opmanizoBaHoi MOBH, TOOTO TakKuX, IO
MIPEJCTABIICH] Y BUIIISAII OHTOJIOTHIA Ta HE MICTATh CYTIEPEYHOCTEH.

2. BukopucrtanHi amapaTy OHTOJIOTIYHOTO BHBOJY JJIA TEPEBIPKH MPOMIXHOTO BapiaHTy
apXiTEeKTypH, 3alpOIIOHOBAHOI0 NMPOEKTAaHTAMHU, Ha BIAMOBIHICTH BUMOTaM, 110 Mpe]’ sIBISIOTHCS
710 CUCTEMH.

3. [ToBepHEHHS apXiTEKTypH Ha JJOPOOKY IMPOCKTAHTAaM y pa3i HEOOX1THOCTI.

B pamkax pgaHoi wmeTomuku Oyjio PpO3pOOJICHO airopuTM, SKHH J03BOJIIE TEPEUTH Bif
NIPEJCTAaBICHHA apXITEKTypH HporpaMmHoro 3abesmeueHHs y Burisigi UML-aumarpamm po ii 1o
MIPEJCTABICHHS y BUIJIAI OHTOJIOTII.

PoGota anroputMy 3acHOBaHa Ha 3iCTaBlIeHHI KOHCTPYKIisiM UML OHTOJIOTIYHUX KOHCTPYKIIii Ha
moBi OWL.

Kpim TOro, po3poOneHuii anroputM MOK€ JO3BOJIMTH MPOBOJUTH aBTOMATHU30BaHE

MIPOEKTYBAHHS apXiTEKTypu NPOTrPaMHOr0 3a0e3MeUeHHs, T'€HEPYIOUM MHPOTOTHII apXITEKTYpH



BUCOKOTO piBHA y BHMIAAI Habopy UML-muarpamMM 3 OHTONOTII, rapaHTylO4yH, IO OTpUMaHa

apXxiTEeKTypa BiJIOBiTa€ BUMOTaM, 1[0 TPE SIBIISIFOTHCS.
OTpumana MeTOAMKa JIO3BOJUTH CKOPOTHTHM BHUTpPaTH Yacy Ha IpoLec po3poOKu
apxiTEeKTypu 3a pPaxyHOK aBTOMAaTu3alii mpoiecy Bepudikaiix, a TaKoX MiJABUIIUTH SKICTh

MIPOrpaMHOTO 3a0€3MeUYeHHs, TOMY 110 OTPUMaHa apXiTeKTypa BiANOBIJaTUME BUMOTaM.
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З підвищенням складності програмного забезпечення постало питання про забезпечення таких його якостей, як надійність, швидкодія, відповідність заявленим можливостям, що неможливо без належного рівня організації процесу його проектування.


Для успішної реалізації проекту об'єкт проектування повинен бути перш за все адекватно описаний, тобто повинні бути побудовані повні і несуперечливі моделі архітектури програмного забезпечення, що обумовлює сукупність структурних елементів системи і зв'язків між ними, поведінка елементів системи в процесі їх взаємодії, а також ієрархію підсистем, об'єднуючих структурні елементи. Вибір архітектури задає спосіб реалізації вимог на високому рівні абстракції. Архітектура визначає більшість характеристик якості програмного забезпечення в цілому.


Тому етап проектування архітектури є одним з найважливіших етапів життєвого циклу програмного забезпечення. 


Проектування архітектури - це опис системи в термінах її складових модулів. При визначенні структури системи необхідно враховувати вимоги до програмного забезпечення, проводячи узгодження архітектури системи з вимогами, що пред'являються, тобто ії верифікацію.


Проте сам етап верифікації є слабо формалізованим, тобто не існує формалізованих методів перевірки відповідності спроектованої архітектури усім встановленим вимогам [1].


Існуючі засоби автоматизованого проектування програмного забезпечення охоплюють усі етапи його проектування, включаючи етапи специфікації вимог і проектування архітектури, який зазвичай зводиться до складання UML-диаграм вручну і автоматичної генерації каркасного коду. При цьому вони не надають можливості автоматичної верифікації архітектури,  у зв'язку з чим виникає необхідність проводити верифікацію архітектури вручну, що збільшує сумарний час розробки програмного забезпечення, а людський чинник при цьому привносить вірогідність появи помилок.


У зв'язку з цим виникає задача розробки методика автоматизації процесу верифікації архітектури програмного забезпечення для зниження витрат часу на на процес розробки архітектури та підвіщення якості архітектурі, що проектується.


Для вирішення цієї задачі пропонується використовувати онтологічний апарат. Під онтологією розуміється структурна специфікація деякої предметної області, її концептуальний опис у вигляді формалізованого представлення, яке включає словник термінів предметної області та логічні вирази, що описує взаємозв'язки цих понять [2].

Основними перевагами онтології є: велика кількість розроблених мов опису онтологий; можливість застосування до онтологій методів математичної логіки; можливість повторного використання отриманих онтологий для вирішення подібних або схожих завдань; наявність великої кількості розроблених онтологий, що дозволяє використовувати онтології сторонніх розробників.


Таким чином, використання онтологій для формалізації процесу розробки програмного забезпечення дозволить описувати цей процес в термінах формалізованих мов і застосовувати до нього апарат математичної логіки.


Це надасть можливість використання вимог, описаних в термінах формалізованої мови, тобто представлених у вигляді онтологій, таких що не містять протиріч, неточних, неясних вимог або вимог, що дублюються, для генерації прототипу архітектури високого рівня і для верифікації запропонованої розробниками архітектури.


Таким чином, для вирішення поставленої задачі пропонується методика верифікації, яка полягає в:

1. Використанні вимог, описаних в термінах формалізованої мови, тобто таких, що представлені у вигляді онтологий та не містять суперечностей.


2. Використанні апарату онтологічного виводу для перевірки проміжного варіанту архітектури, запропонованого проектантами, на відповідність вимогам, що пред’являються до системи.


3. Повернення архітектури на доробку проектантам у разі необхідності.


В рамках даної методики було розроблено алгоритм, який дозволяє перейти від представлення архітектури програмного забезпечення у вигляді UML-диаграмм до ії до представлення у вигляді  онтології.


Робота алгоритму заснована на зіставленні конструкціям UML онтологічних конструкцій на мові OWL.


Крім того, розроблений алгоритм може дозволити проводити автоматизоване проектування архітектури програмного забезпечення, генеруючи прототип архітектури високого рівня у вигляді набору UML-диаграмм з онтології, гарантуючи, що отримана архітектура відповідає вимогам, що пред'являються.


Отримана методика дозволить скоротити витрати часу на процес розробки архітектури за рахунок автоматизації процесу верифікаціх, а також підвищити якість програмного забезпечення, тому що отримана архітектура відповідатиме вимогам.
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