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3 pO3BUTKOM iH(pOpPMAIIMHUX Ta MyJIbTUMEIIMHUX TEXHOJIOT1H, J0Js Bi3yaiabHOI iH(popMmarii
B 3araJibHii KUIBKOCTI JAOCTYIHOI iH(pOpMaIii MpaKkTHYHO 3pIBHSIACA 3 TEKCTOBOIO. 3’ SBUIIHCS
BEJIMYE3HI 0a3u NaHUX 300pakeHb, K Yy OKPEMHX KOPHCTYBadiB, TaK 1 y PI3HUX OpraHizarlii.
Kinbkicth 300pakeHb, HAIPUKIIAJ, ¥ BCECBITHIM Mepexki Internet oliHIOETbCA HA CHOTOAHIMIHIN
JICHb BEJIMYMHOIO B 963 MiNBHOHM TirabaiT i 3 KOXKHUM POKOM MOABOIOEThe [1]. Pimenns 3amauqi
MOIIYKY cepell BEeTUYe3HWX 00’eMiB Bi3yasbHOI iHQoOpmamii, mo 30epiraeTbcs, HaOyBae Bce
OLIbIIIE 3HAYEHHS.

[Ipu xomm’rOTepHIN peanizamii NOMIYKY Bi3yanbHO! i1H(OpMalii BUHUKae mpodieMa
HEBIAMOBIAHOCTI CEMAaHTHUYHHX MPOCTOPIB, B SKHUX OINEPYIOTh CHCTEMa IOIIYyKy 300pa)KeHb 1
kopuctyBad. CucremMa Mpaiioe 3 HHU3bKOPIBHEBUMH XapaKTEPUCTHUKAMHU, TAaKUMM SIK KOJIp,
KOHTYp, Tekctypa Ta iH. KopuctyBau onepye Oiiblll BUCOKOPIBHEBUMHM, aOCTPAKTHUMH 1 4acTO
OLTbII Cy0’ €eKTHBUMHU MOHATTAMU. OCHOBHUM HEAOJIKOM 0aratbOX CHCTEM IOIIYKY 300pakKeHb €
TE, 10 KPUTEPiil CXOKOCTI Bi3yanbHOI iH(popMallii, sSIKHif BUKOPHUCTOBYETHCS B HUX, 3aCHOBAHUM
Ha TIOPIBHJIHHI YUCIIOBHX 3HAYEHb IIKCENIB 300pakeHb a00, OTPUMAHMUX HA 1X OCHOBI MOXiIHUX
XapaKTePUCTHK, 1 HE B 3MO31 YJIOBUTH CEMAaHTHUKY 3allUTY, [0 MAETHCS HA yBa3i KOPHCTyBadeM. 3
ypaxyBaHHSIM BHIIIECKa3aHOT0, TeMa POOOTH, SIKa MPHCBSYCHA PIIMICHHIO 3ajadi IMOIIYKY, Cepel
BEJIMKUX 00’ €MiB Bi3yanbHOI iH(pOpMallii, € aKTyanbHOIO.

Mertoto po6oTH € 3100yTTS onKcy BizyasbHOI iHPOpMALIii Ha OCHOBI KOMOIHAIIIM KOJTIPHUX 1
TEKCTYPHHUX XapaKTEPUCTHK 300pakeHHS [UIA TIIBUIICHHS JIOCTOBIPHOCTI pOOOTH CHCTEMH
MOITYKY 300pakeHb.

VY HayKOBO-TEXHIYHiH JiTepaTypi HaABEJEHO JIBa OCHOBHI MiJIXOAM 10 OpraHi3auii HOUIyKy B
cucTeMax, 10 MPAIIOIOTh 3 Bi3yaJbHOIO 1HPOPMALIIEIO: MOMIYK 32 TEKCTOBUM 3aIIUTOM Ta IOIIYK
Ha OCHOBI Bi3yaJIbHOTO 3pa3Ka.

TekcroBuii 3anmuT nepeadadae mnonepeaHe GopMyBaHHS 1 3aHECEHHsI B 0a3zy JaHUX 1HACKCY
300paXK€HHs, OTPUMAHOTO 13 3aJyYEHHSIM JIOJACHKUX pecypciB. Jlo HEMOMIKIB IOTO MAXOTY CIiJT
BITHECTU: TPYIOMICTKICTh MIATOTOBYOTO €Tamy, @ TaKoXK HETOYHICTh 1 CyO €KTHUBHICTH OIUCY

KOHTEKCTY 300paKeHHSI.



[Tomryk 300pakeHHs 3a Bi3yaJIbHUM 3pa3KoM J03BOJISE€ 370J1aTH MPOOIeMy «CEMaHTUYHOTO
PO3pHUBY» — BIJICYTHICTh OJHO3HAYHOTO 3B'SI3KY MiX XapaKTCPUCTHUKAMH, BKA3aHWMHU B 3aIUTI i
CEMaHTHUKO 300paxeHHs. J[aHWil BU MONIYKY XapaKTepHUM JUTsl MPUKIIATHUX 00JIacTeH, B SIKUX
Bi3yaJibHa CXO0XICTh 300pakeHb BaXKIUBIIIA, HIK 1X ceMaHTUKa. [0 Takux oOnactell BiTHOCSATHCS:
MOILITYK aHAJIOTiB B KOJIEKIISX MEIUYHUX 300pa’keHb, HAPHUKIIAL, Cepell pEHTTEHIBCHKUX 3HIMKIB;
MOIIYK B JW3alfHEPCHKUX KOJEKIISAX Ccepea 3pa3KiB TKaHWH 1 TOKPHUTTIB; TOMIYK B apxiBax
MMPAaBOOXOPOHHUX OPTaHIB cepejl 3HUKIUX 00’ €KTIB, BIAIOWUTKIB MaJIbIIB 1 T.0. Y JaHiid poOoTi
PO3TISAIAIOTHCS METOIM 1 aNTOpUTMU 0OPOOKH 300pakeHb B paMKax peaiizallii Jpyroro miaxony.

st 3100y TTs onucy 300pakeHHs 32 O3HaKaMU KOJIbOpY OyIyBajHcs TiCTOrpaMH KOJIbOpY 1

inTeHcuBHoOCTI [2]. BiamoBigHo m0 HMX, BeCh HPOCTIp KONBOPIB pOo30MBAaBCS Ha MHOXHHY V,,

0<i<N piamasoniB kompOpy i IHTEHCHBHOCTi, IO HE MEPETHHAIOTHCA Ta TOBHICTIO
noxpuatots foro: H(i)=N(i)/D_N(i), ne N(i) — uncno xpanox 3 xomsopom npoctopy V, .
Jlnisi OpiBHSHHS TicTOrpaM OOYHCIIOBAIMCS BIJACTaHI MK HHMH, SK CyMa MOIYJIB pi3HHMII
BI/IMOBITHUX €JIEMEHTIB TiCTOTpaM.

Jns oTpuMaHHs 03HAK TEKCTypH [3] oOuuciroBanacss MaTpHIS CYMiKHOCTI 1IHTEHCHBHOCTI
300pakeHHS 1 PO3PAaXOBYBAIUCS O3HAKH, IO XapaKTEPHU3YIOTh TEKCTYPY: EHEpris, EHTPOIIid,
Bapiarlisi, OTHOPITHICTH Ta iH. [|JIsl TOTIOBHEHHS OMHCY TEKCTYypH OOUYUCITIOBAIMCS O3HaKkH TaMmypa,
10 XapaKTepPU3YIOTh CTPYKTYPY, KOHTPACT, CIPSIMOBAHICTh TEKCTYPH.

O3Haka, [0 XapakTepu3ye CTPYKTYpy, HESIBHO IIOB’s3aHAa 3 PO3MIPOM NPUMITHUBHUX
€JIEMEHTIB, 10 POPMYIOTh TeKCTypy. O3HaKa, 110 XapaKTepu3y€e KOHTPACT, € TOKa3HUKOM TOTO, SIK
piBHI IHTEHCHBHOCTI 3MIHIOIOTHCS B MEXax 300pa)KeHHS 1 B SKIA Mipi iX po3MOALT 3MIIIEHUH 10
Oimoro abo yopHoro piBHIB. i1 OOYMCIEHHS KOHTPAcTy BUKOPHUCTOBYIOTHCS IIEHTpaJIbHI
MOMEHTH Jpyroro i1 4YeTBEPTOro MOPSAAKIB TICTOrpaMH I1HTEHCUBHOCTI 300pakeHHs O3Haka
CHpSIMOBAHOCTI BU3HAyallacs 4yepe3 3HAYCHHsI BEJIMYUH 1 HANpSIMIB TpajieHTa 1HTEHCHUBHOCTI B
TOYKaX 300paxkeHHs. B SIKOCTI KpUTEPiO CX0XKOCTI 300pakeHb BBEIEHA METPHKA, sIKa HOpMalizye
KUTBKICHI ITOKa3HUKHU O3HAK, II[0 PO3PAaXOBaHi.

Takum yuHOM, B pOOOTI BUKOHAHO aHAJi3 ICHYIOUHMX CHUCTEM 1 METOIIB MOIIYKY 300pakeHb
1o iX KOHTEKCTY, SKMH IOKa3aB, 1[0 OCHOBHOIO MPOOJIEMOI0, sika YCKJIAJHIOE PILIeHHs 3ajaul
MOILITYKY B KOJIEKI1 300pa)keHb, € BIACYTHICTh OJHO3HAYHOTO 3B’SI3Ky MIX XapaKTEPUCTHKAMH,
BKa3aHUMHU B 3alHUTI 1 CEMAaHTHKOI 300pakK€HHSA, a TAaKOX CyO’€KTUBHICTh ICHYIOYMX OILIIHOK
CXOXOCTI Bi3yanbHO1 iH(popMarliii. Po3pobieHo CTpyKTypy cHUCTeMi TMOIIYKy 300paxeHb 3a
Bi3yaJIbHUM 3pa3zkoM. OGpaHOo 03HAKH JUIsl OMUCY XapaKTEPUCTHK KOJIbOPY 1 TEKCTYpH 300paXeHb.

Komm’torepae MonentoBaHHA poOOTH CHUCTEMM TOIIYKY 300pa’keHb 13 3acCTOCYBaHHSIM

3aIPOIIOHOBAHOTO KOMOIHOBAaHOTO OIHMCY 300pakKeHb HAa OCHOBI O3HAK KOJIBOPY 1 TEKCTYpH



MiATBEPANWIO MIJBUILEHHS JOCTOBIPHOCTI TOLIYKY 300pakeHb Ha TECTOBiM 0a3l JaHWX.
3anporoHoBaHa CHCTeMa O3HAK MOXKE OyTH TaKOoXK BHKOPHCTOBYBaHa B cHCTeMax OOpPOOKH Ta
pO3Ii3HaBaHHS 300paKeHb, B SKHX XapaKTEPUCTUKH KOJIBOPY Ta TEKCTypH MAlOTh BAaXKIIUBE

3HAa4YCHH:.
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З розвитком інформаційних та мультимедійних технологій, доля візуальної інформації в загальній кількості доступної інформації практично зрівнялася з текстовою. З’явилися величезні бази даних зображень, як у окремих користувачів, так і у різних організацій. Кількість зображень, наприклад, у всесвітній мережі Internet оцінюється на сьогоднішній день величиною в 963 мільйони гігабайт і з кожним роком подвоюється [1]. Рішення задачі пошуку серед величезних об’ємів візуальної інформації, що зберігається, набуває все більше значення.


При комп’ютерній реалізації пошуку візуальної інформації виникає проблема невідповідності семантичних просторів, в яких оперують система пошуку зображень і користувач. Система працює з низькорівневими характеристиками, такими як колір, контур, текстура та ін. Користувач оперує більш високорівневими, абстрактними і часто більш суб’єктивими поняттями. Основним недоліком багатьох систем пошуку зображень є те, що критерій схожості візуальної інформації, який використовується в них, заснований на порівнянні числових значень пікселів зображень або, отриманих на їх основі похідних характеристик, і не в змозі уловити семантику запиту, що мається на увазі користувачем. З урахуванням вищесказаного, тема роботи, яка присвячена рішенню задачі пошуку, серед великих об’ємів візуальної інформації, є актуальною.


Метою роботи є здобуття опису візуальної інформації на основі комбінацій колірних і текстурних характеристик зображення для підвищення достовірності роботи системи пошуку зображень.


У науково-технічній літературі наведено два основні підходи до організації пошуку в системах, що працюють з візуальною інформацією: пошук за текстовим запитом та пошук на основі візуального зразка.


Текстовий запит передбачає попереднє формування і занесення в базу даних індексу зображення, отриманого із залученням людських ресурсів. До недоліків цього підходу слід віднести: трудомісткість підготовчого етапу, а також неточність і суб’єктивність опису контексту зображення. 


Пошук зображення за візуальним зразком дозволяє здолати проблему «семантичного розриву» – відсутність однозначного зв'язку між характеристиками, вказаними в запиті і семантикою зображення. Даний вид пошуку характерний для прикладних областей, в яких візуальна схожість зображень важливіша, ніж їх семантика. До таких областей відносяться: пошук аналогів в колекціях медичних зображень, наприклад, серед рентгенівських знімків; пошук в дизайнерських колекціях серед зразків тканин і покриттів; пошук в архівах правоохоронних органів серед зниклих об’єктів, відбитків пальців і т.п. У даній роботі розглядаються методи і алгоритми обробки зображень в рамках реалізації другого підходу.


Для здобуття опису зображення за ознаками кольору будувалися гістограми кольору і інтенсивності [2]. Відповідно до них, весь простір кольорів розбивався на множину 
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 діапазонів кольору і інтенсивності, що не перетинаються та повністю покривають його: 
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 – число крапок з кольором простору 
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. Для порівняння гістограм обчислювалися відстані між ними, як сума модулів різниці відповідних елементів гістограм.


Для отримання ознак текстури [3] обчислювалася матриця суміжності інтенсивності зображення і розраховувалися ознаки, що характеризують текстуру: енергія, ентропія, варіація, однорідність та ін. Для доповнення опису текстури обчислювалися ознаки Тамура, що характеризують структуру, контраст, спрямованість текстури. 


Ознака, що характеризує структуру, неявно пов’язана з розміром примітивних елементів, що формують текстуру. Ознака, що характеризує контраст, є показником того, як рівні інтенсивності змінюються в межах зображення і в якій мірі їх розподіл зміщений до білого або чорного рівнів. Для обчислення контрасту використовуються центральні моменти другого і четвертого порядків гістограми інтенсивності зображення Ознака спрямованості визначалася через значення величин і напрямів градієнта інтенсивності в точках зображення. В якості критерію схожості зображень введена метрика, яка нормалізує кількісні показники ознак, що розраховані.


Таким чином, в роботі виконано аналіз існуючих систем і методів пошуку зображень по їх контексту, який показав, що основною проблемою, яка ускладнює рішення задачі пошуку в колекції зображень, є відсутність однозначного зв’язку між характеристиками, вказаними в запиті і семантикою зображення, а також суб’єктивність існуючих оцінок схожості візуальної інформації. Розроблено структуру системі пошуку зображень за візуальним зразком. Обрано ознаки для опису характеристик кольору і текстури зображень. 


Комп’ютерне моделювання роботи системи пошуку зображень із застосуванням запропонованого комбінованого опису зображень на основі ознак кольору і текстури підтвердило підвищення достовірності пошуку зображень на тестовій базі даних. Запропонована система ознак може бути також використовувана в системах обробки та розпізнавання зображень, в яких характеристики кольору та текстури мають важливе значення.
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