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JANHAMIYHA MOJEJIb YIIPABJIIHHA ITHAUBIAYJ1bHUM
MNPOLUHECOM HABYAHHA
FO.1. Kocenko, O. I'eibropa

HaykoBuii kepiBHuK — Kad. «lHpopmanilinnx cucrem», kaua. TexH. Hayk I1.C. Hocos

[HnuBinyanbHO-OPIEHTOBAHUIN MiAXiA B HaBUaJbHOMY Tpolleci HaOupae Bce OUIbIIUI
npioputer B obnacti iHpopmaTtuzamii ocBitTh. CyuacHi TeHAEHIIl NMOOYJOBH MaTeMaTHUYHUX
MOJICTICH YTIpaBIiHHS HABYAJIHLHUM IIPOIECOM BXKE HE MOXKYTh IPYHTYBATHCS Ha CTaI[lOHAPHUX
HiIXonax.

PimenHs 3amavi ONTUMANBHOTO YMPaBIiHHS 1HAMBIAyanbHUM mporiecom HaBuyaHHs (II[TH)
YCKJIQIHIOETHCS YMHHUKAMU SKi 3MIHIOIOTH CBOI 3HAYeHHS 3 4YacoM. SIK HACTiIOK, HEOOXiTHO
BBECTH TUMYACOBI IMapaMeTpH, M0 XapaKTePU3yIOTh MOJIEIbh ONTUMAIBHOTO yrpapiinas ITTH sk
JTUHAMIYHY .

BBenemo THMUYacoBi mapaMeTpH MOJICTFOBAHHS

V1(t) — 00'em HaBYAILHOTO MaTepialy JUIs HaBYAHHS;

V2(t) — 00'em 3acBoeHOTO MaTepiany cyd'ekrom HaBuanHs (CH);

T(t) — TeMniu HaBYaHHS;

L(t) — piBenb 3acBoeHHs MaTepiany CH;

I — koeoiuient inTepecy CH;

F — koedinient 3a0yBanus CH;

M(t) — onTUMaITbHAN YacOBUH iHTEpBal 3acBOeHHS Marepiary CH.

BBenennss mapaMeTpiB ONMUIIEMO CHUCTEMOIO JH(PEPEHIIATBHUX PIBHSAHB, IO OMHCYIOTh
nuHamiky 3minu crany IITH (1):

V=T~LVy=0;V,=L~1V,Vy;=0 (1)

InrerpanbHa 3anexHicTs Big mnomnepenHix ctaHiB I[IH, O omucyerbcs HacTymHUMH

piBHAHHAMH (2):

L., =W, [0(a p.t)du(t); 0o p =5 0u(ap)c(), 2)
a<p
ne:6«, [ — moOporoBi umciaa KoHeuyHOMepHoro mpoctopy craniB I[IH, a 6 — omeparop

PEryJIFOBaHHS.



[Tpuitmemo, 1m0 Temnu HaBuaHHa obOmexeHi Ty, 7(t)e/0;Ty]. Ilpumyctumo, 10
ontuManbHuil ctan [ITH 3HaxoauThesa Ha TPOMiKKY: [0<@<T)].

Toni, J(@),Bu3Ha4a€eThCs PIBHAHHSM (3):

T
J(gp):_[(M(t)L(t)_T(u_lVl(t))dt- (3)
0

[Tepexin no crany IITH, 3BomuThCs 10 ONTHMANBHOTO YIPABIIiHHS, IPH SIKOMY (DYHKITIOHAI
J(p)— max, J(p)>0. llonanpiue pimieHHs 3a1adi IPYHTYBAaTUMEThCS Ha MPUHIHUII MaKCUMYyMY
[ouTpsiruna i pynkuii ['aminerona [1] (4):

H(VPVZ’L)%J/Z’TJM):T(%+1)+L(72_71 _M)+]7/2V2+FV1: 4)

1€ Y1), »2@— QyHKUIT 6anaHCy cuCTeMH. 3alesKHO Bl 3HAKY MIHIMYM gocsaraetses npu 7=7)

a6o 7=0 (5):

0,7, +1>0;
T _{ Yi(e) )

(- 7:),]/1(t)+1<0.

Jlis  3HaXO/UKCHHST MIHIMyMy (GYHKII BHKOHAEMO psl IU(EpeHIIATbHUX OOYUCIICHbD,

BHACIIIIOK 4oro (6):

1
_(72_71+\/(71_72)24‘6“2))@671” Vi =72 >0,
3
M(t): (6)
27, -7,)+a6
3

,ecau y, —y, > 0.

TakuM 4YMHOM OTPUMY€EMO raMWIbTOHHUAH (7):

H,(t):H’(Vl’Vz’%’?/z):H,(?/l +)=(yy =y, +M")L(M" )1y, V, + 1V, (7)

ITpu upomy yHKuUii 6anaHcy yig) 1 ;2¢) OMUCYIOTHCS MOXiAHUMH (8, 9):

oH'
n=——-=—F+ [0(a p.t)dy,, (8)
aI/I a<p
oH'
v, =——— =1y, npu: yi(®)=0, 2(¢)=0. )
v,

PimeHHs1 piBHSHHS ONUCY€ETHCSI HACTYITHOIO 3aJIKHICTIO:



1nnJ0, 0JtK ¢.
JUisl 3HaXOKEHHSI ONTHMYMY HEOOXiTHO BU3HAYMTH YMOBH, IO 3a0€3MEUyIOTh ICHYBaHHS
bynkuiit M(t), y1), 10 3a10BONIBHAIOTH piBHAHHIO (7) 1 kpaeBii ymoBi (9). HeoOxinHo 3HaiiTH

cratuuny kparky (W), ), (10):

(WM)(I)=§T( f5[90(0!,ﬂ)]M(T)dﬂ(T)de+é- (10)

t\ a<p

Craruuna kpanka (W), )(t )» € OITHMAJIBHIM THMYACOBHM IHTCPBAJIOM 3aCBOEHHS MaTepiay

CH y momeHT ¢, 1m0 3a0e3neuye MakCUMaJIbHE 3Ha4€HHs piBHA 3HaHb-yMiHb CH Ha naHomy erami

HaB4YaHHI.

CIIMCOK JIITEPATYPU
1. A. V. ApyrtionoB, P. P. Marapin-ineses, B. M. TixomipoB. IIpuHuun maxkcumymy

[Montpsaruna. [loka3 i nogatku. — @akropian [pec, 2006. — 144 3.
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Динамічна модель управління індивідульним


процесом навчання

Ю.І. Косенко, О. Гельгорд


Науковий керівник – каф. «Інформаційних систем», канд. техн. наук П.С. Носов


Індивідуально-орієнтований підхід в навчальному процесі набирає все більший пріоритет в області інформатизації освіти. Сучасні тенденції побудови математичних моделей управління навчальним процесом вже не можуть ґрунтуватися на стаціонарних підходах. 


Рішення задачі оптимального управління індивідуальним процесом навчання (ІПН) ускладнюється чинниками які змінюють свої значення з часом. Як наслідок, необхідно ввести тимчасові параметри, що характеризують модель оптимального управління ІПН як динамічну.


Введемо тимчасові параметри моделювання: 

V1(t) – об'єм навчального матеріалу для навчання; 

V2(t) – об'єм засвоєного матеріалу суб'єктом навчання (СН);

T(t) – темпи навчання;

L(t) – рівень засвоєння матеріалу СН; 

I – коефіцієнт інтересу СН;

F – коефіцієнт забування СН;

M(t) – оптимальний часовий інтервал засвоєння матеріалу СН.


 Введення параметрів опишемо системою диференціальних рівнянь, що описують динаміку зміни стану ІПН (1):
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Інтегральна залежність від попередніх станів ІПН, ( описується наступними рівняннями (2):
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 ((α, β, t)=([(0(α,β)]c(t),
  
         (2)


де:(,(, ( – порогові числа конечномерного простору станів ІПН, а (  – оператор регулювання.


Приймемо, що темпи навчання обмежені T0, T(t)([0;T0]. Припустимо, що оптимальний стан ІПН знаходиться на проміжку: [0<(<Т0]. 

Тоді, J((),визначається рівнянням (3): 
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Перехід до стану ІПН, зводиться до оптимального управління, при якому функціонал J(()

[image: image4.wmf]max


®


, J(()>0. Подальше рішення задачі ґрунтуватиметься на принципі максимуму Понтрягина і функції Гамільтона [1] (4):
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де (1(t), (2(t) – функції балансу системи. Залежно від знаку мінімум досягається при T≡T0  або T=0 (5):
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(5)

Для знаходження мінімуму функції виконаємо ряд диференціальних обчислень, внаслідок чого (6):
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Таким чином отримуємо гамильтониан (7):
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При цьому функції балансу (1(t) і (2(t) описуються похідними (8, 9):
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(8)




[image: image10.wmf]2


2


2


g


g


I


V


'


H


=


¶


¶


-


=


 при: (1(()=0, (2(()=0.
                      (9)

Рішення рівняння описується наступною залежністю:


(2(t) J 0,  0 J t K ( .


Для знаходження оптимуму необхідно визначити умови, що забезпечують існування функцій М(t), (1(t),  що задовольняють рівнянню (7) і краєвій умові (9). Необхідно знайти статичну крапку 
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Статична крапка
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, є оптимальним тимчасовим інтервалом засвоєння матеріалу СН у момент t, що забезпечує максимальне значення рівня знань-умінь СН на даному етапі навчання.
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