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[TpoGnema oriHkKM OaraTOMipHHMX JaHUX MOJSITAa€ y IMIBHAKOCTI Ta TOYHOCTI BCTAHOBICHHS
CTaHy CHCTEMH YU IMpOIEeCy, SKHH CIIOCTEpIraeTbcs. 3ajadero JOoCHiJUKeHHs Oyna po3poOka
METOJMKH BiOOpaKeHHS OaraTOMIpHHUX JaHUX MepexeBoro Tpadiky. 3a pesyibTaTamMu
JOCITIDKEHHS ICHYIOYHMX 3ac00iB OyJI0 BiJI3HAYEHO, 10 HAWOUIBII BiAMOBIAHUMHU 3ac00aMH HOTO
BimoOpakeHHs €: oonmuuust YUepHosa, Peano-Hibert, Parallel coordinates [1,2].

3a Oa3zoBuii Meron  BimoOpakeHHs ~ OaraToMipHUX  JaHMX  0OpaHO  O0IMYYS
UYepnosa[3].Ilporpama 1m0 po3pobnsThes, Oyae TakoX JIEMOHCTPYBATH IHIN  3aco0H
B1I00pakeHHSI 0araTOMIpHHUX JaHUX.

Metonuka o6muu YepHoBa momnsArae y MoOyJOBI YMOBHOTO OOIMYYSl 3a JaHHUMH,
OTPUMaHUMH 13 CHCTEMH 4M TIPOLIECY, 3a AKUM CIIOCTepirae jroanHa-onepatop. Koxxen napamerp
Tpadyka BIAMOBiZa€ MEBHIM puci oOnMMYYs (3HAYCHHS HAXWICHHS OYel, JTOBXHWHA a00 MIMpPHHA
HOCy, ¢popma Ty0 i T.1.). Po3pobnena mporpama BimoOpaxye nmapamerpu MepekeBoro Tpadiky [3].

Ha temepimHiii yac He iICHye mporpam, 3A1HMCHIOIYHMX MOAIOHUI aHaji3, BUKOPUCTOBYIOUH
KOTHITHBHI 3aco0M BimoOpaxxeHHs naHuX. HaBepeHa MeToauKa AO3BOJSE MIBUAKO IMPOBECTU
aHaJi3 3aBISKM NCHXoJoridyHOMYy ¢akTopy. Omnepatopy He MOTpiOHO OyTH €KCIepTOM Yy JAaHii
obmacti, ToMy mo rpadiku iHTYITHBHO 3po3yMimi. TakoX MOMJIHMBO BUSBUTH €Ki 3B’SI3KU
rapameTpiB, sIKi 10ci Oy HE BUSIBJICHI.

[Tpuxnan noGynoBu o6y YepHoBa HaBeJeHO Ha puc.l .

X1 — CtyniHb po3KpUTTS JIBOTO OKa.

X2 — CryniHb po3KpUTTS MPAaBOTo OKa.

X3 — Kyt Haxuiy J1iBOi OpOBH.

X4 — KyT Haxuiy npaBoi OpoBH.

X35 — Illupuna HOCy.

X6 — [loBKMHA HOCY.

X7 — KinabKicTh JIiHIHN y JTIBOT YaCTHHH BYC.

X8 — KinpkicTh JiHil y IpaBiil yacTHHI BYC.

[Tpu HEOoOXiAHOCTI MOXIIMBO JTOJaBaHHS ACSKUX PHUC OOIMYYS, aje 1€ MOXE YCKIaJIHUTH

OWIHKY cTaHy mpomecy. [Ipu moOymoBi puc 0OOJMYYS, HAWBAKIUBIII IMMapaMeTPU CHUCTEMHU



BiHECeHI /10 HailOinbi iHQOpMaTUBHUX puc (Haxui OpoBi, ¢opma ry0d, po3mip oueit). [xmi
rnapaMeTpu TMporecy OyIyrThCs 3a CXOXKOK CXeMO. TakuM YHWHOM HaWMEHII BaXKJIUBI
rapaMeTpH 3CyBalOThCS HA 3a/IHIN IU1aH. AJie IPU JTOCATHEHHI MaKCUMAJIBHOTO UM MIHIMAQJIBHOTO

3HAYEHHS I[LOTO JPYTOPSAHOTO apaMeTpa 3MiHU OyayTh MOMITHI.
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Puc. 1 — [Tapamerpu Puc. 2 — O6nuyus YepHosa

yMOBHOTO 00nmy4si YepHOBa JUISL PI3HUX CTaHIB MPOIIECY

Ha puc. 2 naBeneHn npukiaj modyaoBaHux o6y YepHOoBa A Pi3HUX CTaHIB MpOIECy 3a
SIKUM CIIOCTEPITatoTh.

Jl1st omiHKY BiAMOBIAHOCTI rpadikiB MPOBEACHE EKCIIEPTHE JOCIIKEHHS MBUIKOCTI OIIHKU
CTaHy MepexeBOoro Tpadika Ta SKOCTI OIIHKM KOHKPETHHX Horo mapamerpiB. Takoxk moTpiOHO
OLIIHUTH, SK TOYHO 3IIHCHEHHWI OMUC CTaHy MepexkeBoro Tpadiky. s mbporo BimOMpaeThCs
JeKiabKa 0ci0, Akl He OOOB’SI3KOBO MOBMHHI OyTH eKcrmepTamMu y JaHid ramysi. Ll mroam
OTJISIIaI0Th TIOOY0BaHI OOJIMYYSl Ta HAMAIOTh BJIACHY OIIHKY TPO CTaH MEpEeXeBoro Tpadiky,
BOHH TaKOX MOBHUHHI IIBUAKO BiJIMOBICTH, AKUI mapameTp Tpadiky € He3aJOBUIbHUM.

[To 3aBepieHi ONMMCAaHOTO TECTyBaHHsS OyJIO BUSBJICHO IO alropuTM obind YepHoBa y
nmopiBHSIHHI 13 Tpadikom Piano-Hibert mo03BoJsie OMIHWTH TapaMeTpH TPOIECY IIBUJIIIC

npuom3HO y 2,38 pasu, a y nopiHsH1 3 Parallel Coordinates npu6im3HO y 2 pa3u mBHAIIE.
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Проблема оцінки багатомірних даних полягає у швидкості та точності встановлення стану системи чи процесу, який спостерігається. Задачею дослідження була розробка методики відображення багатомірних даних мережевого трафіку. За результатами дослідження існуючих засобів було відзначено, що найбільш відповідними засобами його відображення є: обличчя Чернова, Peano-Hibert, Parallel coordinates [1,2].


За базовий метод відображення багатомірних даних обрано обличчя Чернова[3].Програма що розробляться, буде також демонструвати інші засоби відображення багатомірних даних.


Методика облич Чернова полягає у побудові умовного обличчя за даними, отриманими із системи чи процесу, за яким спостерігає людина-оператор. Кожен параметр трафика відповідає певній рисі обличчя (значення нахилення очей, довжина або ширина носу, форма губ і т.д.). Розроблена програма відображує параметри мережевого трафіку [3].


На теперішній час не існує програм, здійснюючих подібний аналіз, використовуючи когнітивні засоби відображення даних. Наведена методика дозволяє швидко провести аналіз завдяки психологічному фактору. Оператору не потрібно бути експертом у даній області, тому що графіки інтуїтивно зрозумілі. Також можливо виявити деякі зв’язки параметрів, які досі були не виявлені.


Приклад побудови облич Чернова наведено на рис.1 .


X1 – Ступінь розкриття лівого ока.


X2 – Ступінь розкриття правого ока.


X3 – Кут нахилу лівої брови.


X4 – Кут нахилу правої брови.


X5 – Ширина носу.


X6 – Довжина носу.


X7 – Кількість ліній у лівої частини вус.


X8 – Кількість ліній у правій частині вус.


При необхідності можливо додавання деяких рис обличчя, але це може ускладнити оцінку стану процесу. При побудові рис обличчя, найважливіші параметри системи віднесені до найбільш інформативних рис (нахил брові, форма губ, розмір очей). Інші параметри процесу будуються за схожою схемою. Таким чином найменш важливі параметри зсуваються на задній план. Але при досягненні максимального чи мінімального значення цього другорядного параметра зміни будуть помітні.
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Рис. 1 – Параметри 


Рис. 2 – Обличчя Чернова




умовного обличчя Чернова

для різних станів процесу


На рис. 2 наведен приклад побудованих облич Чернова для різних станів процесу за яким спостерігають.


Для оцінки відповідності графіків проведене експертне дослідження швидкості оцінки стану мережевого трафіка та якості оцінки конкретних його параметрів. Також потрібно оцінити, як точно здійснений опис стану мережевого трафіку. Для цього відбирається декілька осіб, які не обов’язково повинні бути експертами у даній галузі. Ці люди оглядають побудовані обличчя та надають власну оцінку про стан мережевого трафіку, вони також повинні швидко відповісти, який параметр трафіку є незадовільним.


По завершені описаного тестування було виявлено що алгоритм облич Чернова у порівнянні із графіком Piano-Hibert дозволяє оцінити параметри процесу швидше приблизно у 2,38 рази, а у порівняні з Parallel Coordinates приблизно у 2 рази швидше.
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