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Cutnikos B.C.

[TigBuIeHHsT €PEeKTUBHOCTI CIIEIiaTi30BaHUX KOMITHOTEPHUX CHCTEM MOXKIIHMBO 32 PaXyHOK
KEepyBaHHS XapaKTePUCTUKaMH iX KOMIIOHEHTIB. J[0 YmWcla TakuX KOMIIOHEHTIB MOXKIIHBO
BiIHECTH TIepeOyA0BYBaH1 MOiHOMIAIBbHI ITUGPOBI PUIBTPHU, SIKI AKTUBHO BUKOPUCTOBYIOTHCS TSI
¢binpTpanii uM posmoainy BXigHOro curHany. IlomiHomianbHi (ITBTPU XapaKTEPHU3YIOTHCS
TUTOCKOI0 aMIUTITYIHO-4aCTOTHOIO Xapakrepuctukoro (AYX) B cmysi npomyckanss. J{o ix uucna
BigHOCATHCS (PimbTp baTTepBopTa i iHBepcHUit pimpTp Yeburena.

[TepebymoBa XapakTepucTUK MHQPPOBOro (GUIBTPY MOXKIMBA SK 32 pPaxyHOK 3MiHU
Koe(illieHTIB 4YMCETbHUKA, TaK 1 3a pPaxyHOK 3MIHM KOedilieHTIB 3HamMeHHHKA. [Ipu 1pomy
MOJIMBO SIK KOMIUIEKCHE, TaK 1 PO3JUIbHE YHpaBIiHHA XapakTepucTtukoro ¢imprpa. [Ipote B
CHEIiaJIi30BAaHUX KOMITFOTEPHUX CUCTEMax JIJIsl MiIBUIICHHS iX e(peKTHBHOCTI HEOOXiIHA JIiHIHHA
XapaKTepUCTHKA yTIPaBITiHHS.

Jlns gactoTHOTO aHajizy oOpaHa mepenaBainbHa (yHKIS 1HUdpoBoro (GiIETpy mHEpIIOro
nopsanaky Burnsgy (1)
ay+az"

H(z)=
@) 1+bz7!

: (1)

ne a,,d;,b — BiamoBigHO KOedillieHTH YnCeNbHIKA i 3HAMEHHUKA.
Ananiz AUX mnokasaB, mo Koe(il[ieHTH uHCeNbHMKAa d, 1 & PpiBHI, TOMy MOXIIHBO
po3risinaT nepeaatny GpyHkiio BUrsimy (2)
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ne K =a, — koediuieHT migcuieHHs GinbTpa.

Jlinifino kepyBaTH KoedimienToM mmigcuieHHs ¢impTpa K MOXIHBO KoedimieHTOM
YHCeNbHUKA @, NpU He3MiHHOMY KoedirieHTi 3HameHHuKa D. J{ns ¢imbTpa HIKHIX 4acTOT
3Ha4YCHHS KoedillieHTa MiJACWICHHS Ha HYyJIbOBIM 4YacToTi, Hampukmax H(0), Oyme BU3HA4aTH

BHpa3 (3)



H(O)zaoﬁ. 3)

Le crmiBBiAHOIIEHHS ay’>K€ 3pYYHO Ui aAaNTUBHUX (IABTPIB, TOMY IO MPH aJANTUBHOMY
KEepyBaHHI B OCHOBHOMY KEpPYyIOTh KOC(IIIEHTOM IiJICHJICHHS NpU (QiKCOBaHIN 4yacToTi 3pi3y. Y
pasi po30ymOBH i YacTOTH 3pi3y, 3a paxyHOK 3MiHH KoedimieHTta 3HamMeHHHKa D, HeoOXimHa

BIANOBIZIHA KOMIIEHCALlisl Koe(illieHTa MiICUIEHHs 3MiHOI0 Koe(illieHTa YlCelbHUKA &) .

VY xomai mocimkeHHs: Oyia BUsABJIEHA 3aJCKHICTh KoedillieHTa 3HAMEHHHKA D Bix wacToTH

3pi3y, KA BU3HAYAETHCS BUPA30oM (4)
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TOW 4ac sK JJIs iHBepcHoro Qumbrpa YeOwimeBa BOHA BH3HAYAETHCS HA PIiBHI, 3aJICKHOMY BiJI

Crin 3a3HauuTH, 10 YacToTa 3pi3y A ¢inbTpa barrepBopTa BU3HaYaeThCS Ha PiBHI

PIBHS KOJIMBAIBHOT XapakTepucTuku & AUX Ha piBHI >
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BanexHicTh KoedimieHTiB @ Ta b Big wacrotu 3pizy amst 060X (inbpiB MOKa3aHbl Ha puc. |

Ta puc. 2.

Puc. 1 3anexHictb koedilieHTiB Puc. 2 3anexHicth koe]ilieHTIB

a ta b Bix wacroTu 3pizy s a ta b Bix yacroTu 3pizy s

¢inbpa barrepBopra iHBepcHoro (inpTpa YeOumena



Take po3aibHE yIpaBIiHHSA, 3 MOXJIHMBICTIO KOMIIEHCAIli 3MIHUM TNPU KOMILJICKCHOMY
KepyBaHHI, I03BOJISIE MiIBULITUTH €EKTUBHICTH NepeOy10BaHOTO U(PPOBOTO PiIbTPY 3a PaXyHOK

JTIHIMHOTO yNpaBIiHHSA KOe]iliEHTOM IiICUICHHS.
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ПЕРЕБУДОВУЄМИЙ ПОЛІНОМІАЛЬНИЙ ФІЛЬТР НИЗЬКИХ ЧАСТОТ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ


Сильчук А.В., Швець А.А.


Науковий керівник - проф. каф. «Комп`ютерних систем», док. техн. наук.

Ситніков В.С.


Підвищення ефективності спеціалізованих комп'ютерних систем можливо за рахунок керування характеристиками їх компонентів. До числа таких компонентів можливо віднести перебудовувані поліноміальні цифрові фільтри, які активно використовуються для фільтрації чи розподілу вхідного сигналу. Поліноміальні фільтри характеризуються плоскою амплітудно-частотною характеристикою (АЧХ) в смузі пропускання. До їх числа відносяться фільтр Баттерворта і інверсний фільтр Чебишева.


Перебудова характеристик цифрового фільтру можлива як за рахунок зміни коефіцієнтів чисельника, так і за рахунок зміни коефіцієнтів знаменника. При цьому можливо як комплексне, так і роздільне управління характеристикою фільтра. Проте в спеціалізованих комп'ютерних системах для підвищення їх ефективності необхідна лінійна характеристика управління.


Для частотного аналізу обрана передавальна функція цифрового фільтру першого порядку вигляду (1)
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 – відповідно коефіцієнти чисельника і знаменника.


Аналіз АЧХ показав, що коефіцієнти чисельника 
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 рівні, тому можливо розглядати передатну функцію вигляду (2)
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де 
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 – коефіцієнт підсилення фільтра.


Лінійно керувати коефіцієнтом підсилення фільтра 
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 можливо коефіцієнтом чисельника 
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 при незмінному коефіцієнті знаменника 
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. Для фільтра нижніх частот значення коефіцієнта підсилення на нульовій частоті, наприклад 
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, буде визначати вираз (3)
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Це співвідношення дуже зручно для адаптивних фільтрів, тому що при адаптивному керуванні в основному керують коефіцієнтом підсилення при фіксованій частоті зрізу. У разі розбудови і частоти зрізу, за рахунок зміни коефіцієнта знаменника 
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, необхідна відповідна компенсація коефіцієнта підсилення зміною коефіцієнта чисельника 
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У ході дослідження була виявлена залежність коефіцієнта знаменника 

[image: image14.wmf]b


 від частоти зрізу, яка визначається виразом (4)
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Слід зазначити, що частота зрізу для фільтра Баттерворта визначається на рівні 
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, у той час як для інверсного фільтра Чебишева вона визначається на рівні, залежному від рівня коливальної характеристики 
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 АЧХ на рівні
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Залежність коефіцієнтів 
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 та 
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 від частоти зрізу для обох фільрів показаны на рис. 1 та рис. 2.
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Рис. 1 Залежність коефіцієнтів


Рис. 2 Залежність коефіцієнтів
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 від частоти зрізу для                                 
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 від частоти зрізу для


фільра Баттерворта                                               інверсного фільтра Чебишeва


Таке роздільне управління, з можливістю компенсації зміни при комплексному керуванні, дозволяє підвищити ефективність перебудованого цифрового фільтру за рахунок лінійного управління коефіцієнтом підсилення.
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