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MNEPEBYJIOBYEMHUI HENNOJITHOMIAJIBHUN ®LIBTP HU3bKUX YACTOT
MNEPIIOI'O NOPAAKY
Martsiiiuyk MLIO., ITanap O.M.
HaykoBuii kepiBHuK - mpod. kad. «KoMn l0TepHUX cHCTEM», TOK. TeXH. HAYK

Cutnikos B.C.

HenoninomianeHi mudpoBi GiabTpH XapaKkTepu3yIOThCS OUIBII BUCOKOIO KPYTH3HOIO CHay
aMIUTITYAHO-4aCTOTHOI XapakTepucTHKu (AYX) Ta KOIMBAJIBHUMHU y CMy31 NpoiyckaHHs. [lo Hux
BimHOCATBCS  inbTp YeOumeBa 1 emintuynuit  ¢uasTp (pimerp 3omoraproBa-Kayepa).
KoMmnoHeHTH Takoro miaHy BUKOPUCTOBYIOTHCS B CHELIali30BaHUX KOMIT'IOTEPHUX CHCTEMax MpU
HEOOXITHOCTI YiTKOTO PO3JIIICHHS! KOPUCHOT Ta 3aBaZI0BOI CKJIQJOBUX Y BXiJHOMY CHTHAJII.

JliniiiHe  ympaBiiHHS KOe(]ii€HTOM TIOCWJIGHHS B  HeNONiHaMialbHUX  (impTpax
3MIMCHIOETHCS TaK, K 1 B TOJIIHOMIAJIbHUX (UTBTpax.

JlJis 4acTOTHOTO aHali3y BUKOPHCTOBYEThCS IepeaaBalibHa (yHKIlIs HU(pPOBOro (GimbTpy

MIEPLIOTO MOPAIAKY BULIILY

ay+az!

H(z)=
1+bz!
ne &, ), 0 — BiANOBiIHO KOoediieHTH YHCETbHIKA | 3HAMCHHHKA.

Yacrora 3pisy AUX @, BU3HAYAETHCS BUPA30OM
2
1—2¢2 Lbz
— 3 (1+Db)

a)c = arccos b
1—4¢?

(1+b)?

, [IpU a.():a.l,

1e C — piBeHb, Ha IKOMY BU3HAYA€THCS 4acTOTa 3pizy QiabTpa @ .
PiBeHb C, Ha SKOMY BU3HAYa€TbCsS YAaCTOTH 3pi3y @, 3aJE€KUTh BiJ PIBHS KOJIMBAJIbHHSA

AYX B cMy3i IPOITyCKaHHS &
1

Vi+é?

3aexKHICTh 4acTOTH 3pi3y @, BiJ 3MiHM KoedilieHTa 3HaMeHHuKa D Mae HeniniitHuI

C=

xapakrtep. Kpim koedirtienta b wacrora 3pi3y 3aieKuTh i BiJ BEIUYHMHU KOJUBAHHS B CMY3i

pOITyCKaHHs &, T00To @, =arccos(b,¢).



AHai3 1€l 3aMeXHOCT] M0Ka3as, MO MpU Oyab-IKOMY 3HAYCHHI & MOXHA 3HAWTU TaKUH

I1ara3oH 3MIHM 4acTOTH, B sIKOMY OyJze 31HCHIOBAaTHCS JIiHIMHE yIpaBliHHA 4aCTOTOIO 3pi3y @,

npu 3MiHi KoedimieHTa 3HaMeHHUKa D .

Jlanwii 1iana3oH KepyBaHHS MOXKHA PO3LIMPHUTH, 33JaBIIHCH JESKOI0 MOXHOKOIO yIPaBIIiHHS
O Ta 3JIHCHUTH KBa3UTiHINHI yMpaBIiHHSA YacTOTOIO 3pi3y @, Koe(illieHTOM 3HaMeHHHKa D mpu
3aJJaHUX KOJMBAHHAX B CMY3i MPOITyCKaHHA & .

3aeXKHICTh YaCTOTH 3pi3y @, BiJ KoedilieHta D mpu koiamBaHHI B CMy3i MPOIMyCKaHHS B

10db, 20db ta 30db, puc.1., no3BoJst€ Ti MiHEAPi3yBAaTH TS 3aCTOCYBAHHSI JTiHIHOTO KEPYBaHHSI.

-

@,

B)

Puc 1. 3anexHicTh 4acTOTH 3pi3y @, Binx KoedimieHta b npu komuBaHHsIX

a) 10db, 6) 20db, &) 30db.



Y poboTi mokazaHa MOXJIMBICTH PO3AUIBHOIO JIHIKHOTO YHPAaBIiHHA YacTOTOIO 3pi3y
bubTpa @, a mpu JedKid 3amaHiii MoXuOLl 1 KBa3LTiHINHE YNpPaBIiHHA B PO3MIUPEHOMY

miarasoHi.
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ПЕРЕБУДОВУЄМИЙ НЕПОЛІНОМІАЛЬНИЙ ФІЛЬТР НИЗЬКИХ ЧАСТОТ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ


Матвійчук М.Ю., Пацар О.М.


Науковий керівник - проф. каф. «Комп`ютерних систем», док. техн. наук


Ситніков В.С.


Неполіноміальні цифрові фільтри характеризуються більш високою крутизною спаду амплітудно-частотної характеристики (АЧХ) та коливальними у смузі пропускання. До них відносяться фільтр Чебишева і еліптичний фільтр (фільтр Золотарьова-Кауера). Компоненти такого плану використовуються в спеціалізованих комп'ютерних системах при необхідності чіткого розділення корисної та завадової складових у вхідному сигналі.


Лінійне управління коефіцієнтом посилення в неполінаміальних фільтрах здійснюється так, як і в поліноміальних фільтрах.


Для частотного аналізу використовується передавальна функція цифрового фільтру першого порядку вигляду
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де 
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– відповідно коефіцієнти чисельника і знаменника.


Частота зрізу АЧХ 

[image: image3.wmf]c


w


 визначається виразом
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, при 
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 – рівень, на якому визначається частота зрізу фільтра 
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Рівень 
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, на якому визначається частоти зрізу 
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, залежить від рівня коливальння АЧХ в смузі пропускання 
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Залежність частоти зрізу 
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 від зміни коефіцієнта знаменника 
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 має нелінійний характер. Крім коефіцієнта 
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 частота зрізу залежить і від величини коливання  в смузі пропускання 
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Аналіз цієї залежності показав, що при будь-якому значенні 
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 можна знайти такий діапазон зміни частоти, в якому буде здійснюватися лінійне управління частотою зрізу 
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 при зміні коефіцієнта знаменника 
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Даний діапазон керування можна розширити, задавшись деякою похибкою управління 
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 та здійснити квазілінійні управління частотою зрізу 
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 коефіцієнтом знаменника 
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 при заданих коливаннях в смузі пропускання 
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Залежність частоти зрізу 
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 від коефіцієнта 
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 при коливанні в смузі пропускання в 
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, рис.1., дозволяє її лінеарізувати для застосування лінійного керування.
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Рис 1. Залежність частоти зрізу 
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 від коефіцієнта [image: image33.wmf]b


при коливаннях


а) 
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, б) 
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, в) 
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У роботі показана можливість роздільного лінійного управління частотою зрізу фільтра 
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, а при деякій заданій похибці і квазілінійне управління в розширеному діапазоні.
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